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پیام مدیـــــــرعامــــــــل

سال تولید، دانش بنیان را گرامی می داریم. 

با سلام و احترام به همه همکاران و زحمتکشان صحنه تولید و امید 
بــه بهروزی و ســامتی برای همه کارگران و تلاشــگران و زحمتکشــان 
صحنــه تولیــد علــی الخصــوص کارگــران زحمتکشــی کــه بار ســنگین 
اقتصــاد کشــور را علیرغــم همــه ســختی هــا و مشــکلات و کمبودهــا و 
تحریم ناجوانمردانه بردوش خود حمل می‌کنند و باعث ادامه حیات 

اقتصادی کشور هستند. 
همچنانکه می دانیم امســال از طرف مقام معظم رهبری ســال تولید 
دانش بنیان نام گذاری شــده است که به بحق در شرایط فعلی شاید 
تر،  مهمتریــن نیــاز اقتصاد کشــور جهت بدســت آوردن بهــره وری بالا

رفتن به سمت اقتصاد دانش بنیان باشد. 
البتــه در کنــار توجه و کمک به شــرکت‌های دانش بنیــان باید، توجه 
خــود را به آســیب شناســی این موضــوع نیز جلب کنیم تــا احیانا دچار 
افرادی که به ناحق و برخلاف هر گونه اخلاق تنها با هدف سودجویی 
خــود را در نقاب شــرکت‌های دانش بنیان پنهــان کرده و تلاش دارند 
از این امکانات که با سختی زیاد در شرایط فعلی توسط دولت تامین 
مــی شــود به ناحــق بهره بــرداری کنند، نیــز جلوگیری  نماییــم تا این 

امکانات بدست استفاده کنندگان واقعی برسد. 
گــر ایــن جهت گیری بتوانــد حتی بصورت درصدی هم موفق شــود،  ا
علیرغــم همــه مشــکلات  موجــود بطــور قطــع در ســال جاری و ســال 
آینــده شــاهد تغییرات مهــم و شــکوفایی اقتصادی و ارتقــا بهره وری 
کــه مهمتریــن نیــاز حال حاضر اقتصاد کشــور مــی باشــد خواهیم بود 

انشاالله. 
ح  حــال که مســئله غیر اخلاقــی رفتار کردن بعضی افراد ســودجو مطر
گر  شد، مجددا می بایست به این نکته مهم بازگردیم که بی اخلاقی ا
گیر شود قطعا آن جامعه را علی‌رغم همه داشته  در هر جامعه ای فرا
هــا و ثروت‌هــای مادی به نقطه ای می برد که تمامی ثروت‌های دنیا 
نیــز نمــی تواننــد مانــع از ســقوط آن جامعه چــه از نظر مــادی و چه از 
نظر معنوی شــود. به عبارتی ســقوط اخلاقی یک جامعه وقتی اتقاق 
بیفتــد، قطعــا بــه ســقوط همــه جانبــه آن جامعــه از جملــه به ســقوط 

اقتصادی منجر خواهد شد. 
هــر گاه افــراد جامعــه تنهــا بــه امیــال و منافــع شــخصی خــود بعنوان 
حقیقت مطلق نگاه کنند و برای رسیدن به این امیال و منافع حاضر 
به هر گونه بی اخلاقی و پایمال کردن آبروی افراد و حتی سازما ن‌ها 
و موسســاتی که در بســیاری مــوارد منافع عمومــی آن جامعه را تامین 
کنند، بشوند آنگاه در آن جامعه دیگر محل مناسبی برای فعالیت ها 
و تلاش های افراد ســازمان و بخصوص فعالیت‌های اقتصادی باقی 
نمی ماند و قطعا آن جامعه از منظر اقتصادی صدمات بســیار زیادی 

خواهــد دیــد که حداقــل آن تغییر مرکــز ثقل  فعالیت هــای اقتصادی 
بــه نقطه دیگری خواهد بود، که شــرایط بهتری در آن محل ها برای 
کید بر حدیث شریفه »کلکمْ راعٍ، وَ کلکمْ  فعالیت فراهم است. لذا  با تا
ول عنْ رَعیته« می بینیم که در عالم واقع نیز هر گاه در هر شهر و 

ُ
مسْؤ

محل و کارخانه و مجموعه ای تک تک افراد جامعه علی الخصوص 
گاهــان آن جامعــه خــود را در حفــظ اخــاق در جامعه مســئول دیده  آ
اند، آن جامعه حفظ شــده و ارتقاء پیدا کرده اســت و هر گاه این مهم 
گاهــان آن فراموش کــرده اند آن  را آحــاد جامعــه و علــی الخصــوص آ

جامعه در همه ابعاد دچار نقصان و شکست گردیده است.
لــذا امیدواریــم کــه همگــی مــا  تــاش کنیم تــا در وهلــه اول اخــاق را 
ســرلوحه اعمــال خویــش قــرار دهیــم و بتوانیــم بــا روحــی آرام و بــی 
دغدغــه بــه دنبــال حــل مشــکلات و مســائل واقعــی جامعــه خویــش 
باشیم  و برای منافع شخصی مشکلات  جامعه ای را که در آن زندگی 

می کنیم نادیده نگیریم. 
گذشــت و  ســال 1400 بــا همــه پســتی هــا و بلندی‌هــا و ســختی هــا 
خوشــبختانه شــرکت فــرآورده هــای نســوز ایــران بــا تلاش و کوشــش 
کارگــران و کارکنــان و مدیران زحمت‌کش خود شــاهد به ثمر رســیدن 
بســیاری از پروژه های مهمی بود که نقشــی اساسی در افزایش میزان 
تولید و فروش و ســودآوری شــرکت داشــته اند. رکوردهای مهم ســال 
1400 کــه در همــه زمینــه هــا شــاهد آن بودیــم بطــور خلاصــه عبــارت 
بودند از افزایش میزان تولید به حدود 54000 تن در سال که در واقع 
در مشــکل‌ترین قسمت تولید یعنی بخش تولید محصولات شکل دار 

انجام شد. 
همچنین شــاهد شکســته شــدن رکورد فروش کل عمر شــرکت بودیم 
کــه از مبلغ حدود ســه هزار میلیارد ریال ســال 98 و پنــج هزار میلیارد 
ریــال ســال 99 در ســال 1400 بــه رکــورد فــروش بیــش از هشــت هــزار 

میلیارد ریال دست یافتیم. 
در مــورد پروژه های انجام شــده در شــرکت خوشــبختانه پروژه های 
زیرســقفی در همه موارد به نتیجه رســیدند و عامل مهمی در افزایش 
تولیــد و فروش و ســودآوری شــرکت می باشــند. همچنین بــا به پایان 
رســیدن پــروژه نهاونــد انشــاالله بــزودی شــاهد عرضه محصــول این 
پــروژه بــه بــازار خواهیم بود پــروژه ای که  با همــکاری و همدلی همه 
همکاران ظرف مدت حدود یکسال به بهره برداری رسید و افتخاری 

بزرگ برای شرکت و مجموعه صدرتامین آفرید . 
امیــدوار هســتیم کــه در نیمه اول ســال 1401 نیز شــاهد افتتاح پروژه 
جمبزه نیز باشــیم که افتخاری دیگر در کارنامه شــرکت فرآورده‌های 

نسوز ایران در کنار دیگر افتخاراتش خواهد بود انشالله.  
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یکــی از مهمتریــن محورهایــی کــه در بحــث اقتصاد مقاومتــی به آن 
توجــه خاصــی شده،پیشــتازی اقتصــاد دانــش بنیــان اســت. ایــران 
نیازمنــد بروزرســانی صنایــع و تقویت ظرفیت نوآوری اســت تــا بتواند 
هرچــه بیشــتر در زنجیره های ارزش جهانی نقــش ایفا کرده و صنایع 
بومی و ســنتی خود را تقویت کند. در همین راســتا و با هدف پاسخ به 
این پرسش که راهکار حرکت به سمت دانش بنیان شدن در صنعت 
دیرگــداز چیســت. بــه ســراغ مصاحبــه بــا جنــاب آقــای دکتــر حســین 

سرپولکی؛ عضوهیئت علمی دانشگاه علم و صنعت ایران رفتیم.
شما را به خواندن متن این گفتگو دعوت می کنیم.

1-ابتــدا مختصــری دربــاره خودتــان )ســوابق، تجربیــات و... ( بیان 
فرمایید؟

ضمن عرض سلام خدمت کلیه متخصصین و دست اندرکاران عرصه 
صنعت دیرگداز کشور و قدردانی از شما بابت دعوت به این مصاحبه 
بــرای تمامــی خواننــدگان محتــرم فصلنامــه نســوز ایــران شــادکامی 
غ التحصیــل  و موفقیــت آرزومنــدم. اینجانــب حســین ســرپولکی فــار
کارشناسی و کارشناسی ارشد مهندسی مواد از دانشگاه علم و صنعت 
ایران می باشــم و مدرک دکتری)دیرگدازها و خوردگی(خود را نیز در 
ســال 1380 از دانشگاه شفیلد انگلســتان اخذ نمودم و از سال 1369 

کنون در دانشگاه علم و صنعت ایران مشغول خدمت می باشم. تا
2- با توجه به ســابقه همکاری شــما بــا ایرفکو؛ قابلیــت فراگیری و 

جذب تکنولوژی در این شرکت را چگونه ارزیابی می کنید؟
شــرکت فــرآورده هــای نســوز ایران یکــی از پر ســابقه تریــن مجموعه 
های صنعت دیرگداز در کشور هست و نکته حائز اهمیت در رابطه با 
این شــرکت این اســت که نه تنها در تولید صنعتی، محصولات جدید 
و رفــع نیازهــای کاربران و مصــرف کنندگان موفق بــوده بلکه در بازار 
تولیــد و مصــرف نیــز اعتمــاد خوبی بــرای خــود فراهم کــرده و به نظر 
می‌رسد در حوزه ایجاد محصولات جدید و تنوع سبد محصولات جزء 
شــرکت‌های بسیار موفق اســت. این دســتاوردها اعتماد آفرین است 
بــه طور قطع صنعت دیرگداز یکی از پایه های توســعه صنعتی کشــور 
بــوده و کامــا واضح اســت که این شــرکت نقش و مســولیت خود را در 

این زمینه به خوبی ایفا کرده است.
شــرکت فــراورده هــای نســوز ایــران بتازگی دســت بــه تغییــرات کیفی 
خوبــی زده، در آخریــن جلســه ای کــه بــا تعــدادی از دوســتانمان در 
ایــن شــرکت داشــتیم متوجــه این نکته شــدم کــه این شــرکت دارای 
مجموعــه تحقیقاتــی قــوی و متخصص بــوده که با جدیت و پشــتکار 

کیفیت هستند.  درصدد تولید محصولات جدید و با

3- پیشنهادهای جنابعالی برای ورود صنایع دیرگداز به حوزه دانش 
بنیان ها چیست؟

از جملــه پیشــنهاداتی کــه بــه نظــر مــی رســد بــرای این شــرکت مفید 
باشــد، تفکیک حوزه های خدماتی است که در پژوهش وجود دارد و 
کان در حال وقوع اســت. شــاید هم عملاً این مسئله اتفاق افتاده  کما
اســت و آن تفــاوت بیــن حوزه هــای مونولیتیک و انــواع دیرگدازهای 
شــکل دار و اخیرا محصولات جدید دولومیتی در نســوز که در دســتور 
کار قــرار گرفتــه اســت. همچنین توجه بــه قطعات ویــژه به خصوص 
پــری کســت هــا ) جــرم هــای از پیــش ریختــه شــده( و دیرگدازهــای 
یکپارچه یا مونولیتیک که حائز اهمیت خاصی اســت و قاعدتا انتظار 
می رود که در حوزه پژوهش و تحقیق همه این بخش ها به تفکیک 

مورد بررسی قرار گیرند. 
شــاید لازم باشــد کــه یــک حــوزه نــوآوری و محصــولات جدیــد هــم به 
عنــوان یــک حوزه پیشــرو تعریف شــود و دو ســه تا از دوســتان در آن 
زمینــه بــه تبییــن و تعریــف و نــوآوری و ابداعاتــی کــه در شــرکت‌های 
رقیــب خارجــی وجــود دارد بپردازنــد و بر تولید  محصــولات جدید و با 

کیفیت و یا محصولات با کاربری متفاوت تمرکز کنند. 
با در نظرگرفتن این نکته که امسال توجه ویژه به فعالیت های دانش 
بنیان بیشــتر از گذشــته شده، انتظار میرود موسســات و شرکت‌هایی 
که قبلاً دستی به آتش نوآوری و دانش بنیان نداشته‌اند نیز اقدامات 
گرچــه این  جــدی در ایــن زمینــه را در دســتور کار خــود قــرار دهنــد. ا
امــر منجــر بــه ایجاد تقاضای بالا می شــود که عموما تقاضــای بالا نیز 
بدنبــال خــود یکســری ناهماهنگــی و درهــم ریختگی ایجــاد می کند 
لکــن ایــن امیــد وجود دارد که در پایان ســال شــرکت‌ها، موسســات و 
تولیــد کننــدگان توان دانــش بنیانی خــود را ارتقاء داده باشــند و این 
مهــم از طریق تثبیــت کیفیت تولید و تحقیــق در محصولات نوآورانه 
انجام می پذیرد. بدیهی است که حوزه دیرگدازها در این رابطه جدا 
از دیگــر حــوزه های صنعتی و علمی نیســت و ســازوکار متفاوتی ندارد 
امــا بــه طــور ویژه بایــد در خصوص سیاســت هــا و اســتراتژی نوآورانه 

متناسب با اهداف یک شرکت تولیدی بحث کرد.
گــر بخواهیــم نگاهــی به نیــاز بازار داشــته باشــیم، تقســیم بندی به  ا
وجود می آید که در آن از یک سو بحث عمومی فعالیت‌های نوآورانه 
ح است و از سوی دیگر بحث  در کلیه صنایع به صورت مشترک مطر
هــدف گــذاری شــرکت‌ها بــه منظــور دسترســی بــه محصــولات دانش 
بنیــان کــه در تــوان تولیــدی و ماموریــت صنعت ایشــان وجــود دارد. 
لازمســت نــوری بر زوایای تاریــک حوزه های نــوآوری صنعت دیرگداز 

تابانده شود حال چه در حوزه تولید باشد و چه در حوزه مصرف.

ویکرد دانش‌بنیان‌ها د ر صنایع دیرگداز پولکی؛ ر مصاحبه با دکتر حسین سر
عضو هیئت علمی دانشگاه علم و صنعت ایران

Interview with Dr. Hossein Sarpolki
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بایســتی توجه داشــت که هوش مصنوعی و یادگیری ماشــینی مبتنی بر 
داده های کلان موضوع تخصصی بسیار با اهمیتی است. اما از این منظر 
وقتــی کــه بخواهد به صنعت کمــک کند متکی بر داده هــای موجود در 
کارخانه اســت مثلاً داده های موجود که در ده ســال یا ۳۰ ســال گذشته 
در کارخانه، یا در یک واحد تولیدی جمع آوری شده است. در این راستا، 
داده ها برای شما اطلاعات، کلید طلایی و سرمایه تحقیق هستند و از آن 

می توان پول استخراج کرد و سرمایه را افزایش داد.
 فرض کنید داده‌های متعلق به کوره‌ها در ده سال گذشته را جمع‌آوری 
کتور‌هــای کنتــرل کیفــی مــواد اولیــه بــا شــرایط ســنگ شــکن یا  و بــا فا
عملیات خط تولید مقایسه کنید، در کنار آن ماشین لرنینگ، در قالب 
عملیات نرم افزاری، لیســت داده‌های شــما را به هم ارســال و پیوند و 
ح یا یک مدل نرم‌افــزاری در  تعامــل مــی دهــد و از آن داده هــا یک طــر
می آورد که این مدل نرم‌افزاری نتیجه تعامل داده های تولید شما در 

سیستم است.
  به طور طبیعی مغز انسان محدودیت های زیادی برای ارتباط دادن 
چندیــن عامــل مثلاً در طول یک ســال یا دوســال را دارد اما با هوش 
مصنوعــی شــما می‌توانیــد داده هــای ۳۰ ســال گذشــته ی کــوره خط 
تولید پرس، مواد اولیه یا قسمت های دیگر را همزمان به یک ماشین 
بدهیــد و بیــن آنها یــک قاعده برقــرار کنید یا یک فرمــول در بیاورید. 
چندیــن مثــال می‌تــوان زد. عرض کردم داده ها ســرمایه ما هســتند، 
شرکت گوگل از طریق جستجوهایی که مردم انجام می‌دهند  به سن، 
جنســیت، یا مثــا ملیت افراد، یــا موقعیت اجتماعــی و اقتصادی 
جامعــه پی بــرده و این دیتا‌ها را به محققین مختلف در 
جــای جــای دنیا می فروشــد و هر کســی 
در  مثــاً  بخواهــد 

مــورد میــزان، نحــوه و موضــوع جســتجوی علاقــه منــدی ایرانیان یا 
چ  دانشگاهیان یا .... اطلاعات  کسب کند بر مبنای آن به شما در سر

کمک می کند.
نکتــه جالــب توجه، شــما هــر کدامتان، در گوشــی شــخصی خود یک 
حــرف یــا کلمه را تایپ کنیــد، خوب می‌دانیم موضوعاتی که هرکســی 
چ کرده متفاوت است و در حقیقت هوش مصنوعی یک برداشت  سر
از شــما دارد که براســاس ســوابق جستجوی شماســت. و براساس آن 
چ کنید و به شــما کمک  حدس میزند شــما چه چیزی میخواهید ســر
مــی کند و به شــما پیشــنهاد آن کلمــات را می‌دهد.  این پیشــنهاد به 
شــما با آنچه به دیگری می دهد متفاوت اســت، بنابراین من و شــما 
را شــناخته اســت. هــوش مصنوعــی فعالیــت شــما در صنعــت و همه 
ی دیتــا هــای تولید شــما را بررســی و بیــن آنها ارتباط برقــرار می‌کند و 
آن زمانــی کــه تولیــد خوب بــوده را از نظــر بهینه ســازی عوامل تولید 
بدست می آورد. سعی می‌کند آن زمانی که کیفیت یا کمیت محصول 
بد بوده را نیز تبیین کند. شــرایط خوب و بد را بیان می کند. شــرایط 
زمانی خوب و بد را تحلیل می‌کند و مثلا ۱۰ تا فرمول بهینه می ســازد 
یا ۲۰ فکت در می آورد و در اختیار شــما قرار میدهد. شــرایط بهترین 
و بدترین در ۲۰ ســال گذشــته را بدســت میــاورد  وپارامترهای متعدد 

آنها را تببین میکند.
نکتــه حائــز اهمیــت ایــن اســت کــه نهایتــا ماشــین بــر اســاس دیتاهــای 
تولید گذشــته، به شــما چندین پیشــنهاد عملــی ارائه میکنــد.  مدیران و 
متخصصیــن، پیشــنهادات را مورد بررســی قرار مــی دهند و با اســتفاده از 
آن‌هــا فرمول ارائــه می‌دهنــد. در نهایت پیشــنهادهای منطقی پذیرفته 
و تســت می‌شــوند. نتایــج تســت اولیــه به ماشــین داده شــده وماشــین را 
آموزش میدهند تا ضریب دقت و پیش بینی ماشین افزایش یابد)یادگیری 

ماشین(.
بنابرایــن یافتــه هــای غلط ماشــین را اصــاح می‌کنند با ایــن مفهوم 
ماشین مرتباً قدرت پیش‌بینی خود را از ۶۰ به ۶۵ ،۷۰، ۸۰ 
و۹۰ درصد میرســاند. بســته به کاربرد شــما ممکن 
تــر از ۹۰ درصــد هم  اســت بــه کارایــی بالا
دســت پیدا کنــد بنابرایــن با تحقق 
فرمــول هــا و راه حل هایی که برای 
حل مســئله می دهد شما می توانید 

آن را بهبود ببخشید.
ســخنرانی  در  مــن  کــه  آمــاری  طریــق  از   
ح  مطــر ایــران  ســرامیک  کنگــره 
لرنینــگ  ماشــین  کــردم 
 ۳۵ توانســته 
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درصد هزینه تعمیر و نگهداری کارخانه را کاهش دهد. یعنی ماشین؛ 
ایــن نکتــه کــه شــما بــدون دلیــل دمــا را بــالا مــی بریــد و بــدون دلیل 
ح کرده. به جز فعالیت‌هایی که  پروفیل‌های دما را زیاد کرده اید مطر
ح اســت منحنی حرارتی  در حوزه پســماند و صرفــه جویی انرژی مطر
کوره ها بر اســاس بهترین کیفیت را برایتان تنظیم می‌کند و در طول 
گر  عمر کوره و مسائل متعدد دیگر صرفه جویی می کند، که انشاالله ا
فرصتی فراهم شــود در یک ارائه عمومی برای دوســتان بیان خواهم 

کرد.
در یک مثال جالب برای یک شهر همه‌ی دیتا هایی را که فرض کنید 
وجود داشته به ماشین دادند درمیان این اطلاعات، دیتاهای مربوط 
بــه تعــداد تولد بچه ها درســال ،آلایندگی هوا  و بحث زیســت محیطی 
موجود بوده و اتفاقا دراین میان بحث مهاجرت لک لک ها درشهرهم 
ح بوده و بعد ماشین آنهارا به هم وصل کرده یک قسمت جالب به  مطر
وجود آورده . یک شوخی قابل تامل، که تعدادفرزندان متولده شده با 
تعداد لک لک ها یی که از روی شهر پرواز کردند رابطه منطقی داشته 

و بنظر می رسد لک لک ها بچه‌ها را آورده اند! 
کــه پیشــنهادات ماشــین بــر اســاس  نکتــه قابــل توجــه ایــن اســت 
دیتــای شــما می توانــد منطقی باشــد یا منطقی نباشــد، ایــن مدیران 
و پژوهشــگران هســتند کــه ســره را از ناســره تشــخیص می‌دهند و در 
مرحله دوم به ماشین می گویند که نه این دو با هم ارتباطی ندارند، 
کــه رابطــه آنهــا را بــا آب و هــوا، فصــل پــرواز و ارتبــاط آنهــا را بــا حوزه 
خــودش مورد بررســی قــرار دهد و الا هر چیزی را ماشــین می تواند به 

هر چیزی ربط بدهد.
مثــال واقعــی تــر کــه در صنایــع فــولاد اتفــاق افتــاد و توســط یکــی از 
دانشــجویان صــورت گرفتــه و پــروژه موفقی بــود را بازگو مــی کنم: در 
حــدود دو ســال پیــش کــه مــا بــا ماشــین لرنینــگ در دانشــگاه علم و 
صنعــت شــروع بــه کار کردیم، یکــی از دانشــجویان بســیار موفقی که 
خود بنیانگذار یک شــرکت دانش بنیان بوده و شــخصا در این زمینه 
کار دانش بنیان انجام می دهد و علاوه بر اینکه با ماشین لرنینگ در 
حوزه سرامیک فعالیت داشته در انجام پروژه های متعدد و مختلفی 
کــه مــا تعریــف میکنیــم نیــز همــکاری موثــری دارد؛ مثــال جالبی می 
زنــد: در یــک کارخانه فولاد در قراضه های وارداتی مشــکل عمده‌ای 
وجود دارد و آن هم این اســت که، ضایعات در آن زیاد اســت. قراضه 
آلومینیــوم ،قراضــه هــای غیرآهنــی، ضایعــات پلاســتیکی مختلــف، 
دمپایی، ســنگ، )مخصوصاً برای افزایش وزن، ســنگ به آن اضافه 
می کنند(در این کارخانه با یک سیستم برش و سنگ شکن ضایعات 
را خرد کرده و به ســایز مشــخصی در می آورند و روی تسمه نقاله قرار 
مــی دهند،یــک دوربین تفکیکــی خط قرار می دهند کــه این دوربین 
آلیاژهــای آهنــی و غیــر آهنی را از روی طیف می شناســد بنابراین می 
تواند هرکدام از موارد ناخالص را تشــخیص دهد و به وســیله ی یک 

اهرم آنرا از روی خط نقاله دور کند.
 ممکــن اســت برخــی آلیــاژ هــا و ترکیبــات مورد نظر شــما را بــه عنوان 
مثــال برخــی از قراضه ها، ســنگ ها و پلاســتیک ها را خوب نشناســد 
و آنها را جزء آلیاژ مطلوب تشــخیص دهد. کافیســت که از آن 
نمونــه هــا فیلــم و عکــس تهیــه کنید و بــه دوربیــن بگویید 
که اینها چوب، پلاســتیک و یا ســنگ اســت یا هر چیزی که 

شــما تعریف می کنید و این آلیاژ مورد نظر من نیســت، ماشین یاد می 
گیــرد کــه دفعه بعد ۷۵ درصــد، بعد ۸۵ درصد و بعــد ۹۰ درصد بهینه 
گر شما خواص الکترونیکی و نوری آلیاژ  کارکند. حتی به گونه ای که ا
و ترکیب مورد نظر را به ماشین بدهید شاید بالای ۹۵ درصد و با دقت 
بســیار زیــاد تفکیک کند. لازم به ذکر اســت مشــابه ایــن موضوع، یک 
مــاه پیــش در انگلســتان و در زمینــه ی تفکیک زباله های شــهری با 
موفقیت اجرا شــد و به شدت مورد اســتقبال قرارگرفت. انواع و اقسام 
پلاســتیک، لاســتیک، زبالــه هــای تــر، آهن، ضایعــات فلــزی و معدنی 
توســط یک دســتگاه و یک دوربین با دقت بسیار بالا که فکر کنم ۹۷ 
درصــد بود، تفکیک شــده و این یعنی کمک بســیار بزرگی در تفکیک 

پسماند ها در یک کشور.
4- بــا توجــه به جایــگاه فنــاوری در صنعــت دیرگداز؛ به نظر شــما 
مهمتریــن عرصــه های فعالیــت های دانــش بنیــان در این صنعت 

کدامند؟
در خصــوص بحــث نــوآوری در حوزه دیرگــداز، محورهــای متعددی 
وجــود دارد. امــا بــه نظــر می رســد در وهلــه اول تمرکــز بر نــوآوری در 
بهبود کیفیت محصولات موجود که در حال تولید است انجام گیرد. 
بنابرایــن بایــد بــه راه حل هایــی فکر کرد کــه اولا کیفیــت محصولات 
را بــا روش هــای نوآورانــه ارتقاء دهــد و در ثانی تولیــد محصولات را از 
نظر اقتصادی بصرفه تر کند. در موضوع دوم نیاز بازار می تواند یک 
موضــوع نوآورانــه باشــد و در مورد ســوم من فکر می کنم که بســیاری 
از نوآوری‌هــا متکــی برجایگزینی منولیتیک ها به جــای دیرگدازهای 

شکل دار است.
در حوزه‌های تخصصی رفتن به ســمت ســرامیک های دیرگداز ویژه 
و فوق دما بالا متناســب با نیاز بازار پیشــنهاد می شــود. در یک جمع 
بنــدی مــی تــوان گفت که نــوآوری متکــی بــر توانمندی علمــی و بازار 
تقاضــا اســت. مــی توان گفــت درحــوزه دیرگدازها هرچیزی مــی تواند 
درحوزه دانش بنیان و نوآوری قرار داشــته باشــد. نکته حائز اهمیت 
که باید به آن توجه کرد این اســت که هیچ کار مهندســی و تکنولوژی 

بدون تامین فرآیندهای دانشی امکان پذیر نیست.
قطعــا فعالیــت هــای دانش بنیــان در این قضیه وابســته تر هســتند. 
بنابراین افزایش عمق دانش صنعتگران، تولیدکنندگان، مهندســان 
و مدیــران و همچنیــن بحــث آمــوزش در حیــن خدمــت بایــد در نظــر 
گرفته شــود. برای اجــرای بحث های نوآورانه، آمــوزش حین خدمت 
برای کلیه قسمت ها از جمله مدیران ارشد، تکنسین ها در رده های 
مختلــف و بخصوص واحــد تحقیقات، ضــرورت دارد. موضوع آن نیز 

می تواند حوزه دیرگداز همان قسمت باشد.
 ضمــن تشــکر از فصلنامــه شــما مــا آمادگــی داریــم کــه بــه عنــوان کار 
 )Machine Learning(  پژوهشــی اولین برنامه های ماشــین لرنینــگ
در ایــران را بــا هــر شــرکتی اســتارت بزنیــم. در انجــام اینــکار، اســاس 
صــورت مســئله را مدیــران تولید تعریف می کنند و مــا آن را به صورت 
مســئله تحقیــق، تبدیل می کنیــم. همچنین بررســی و حل معضلات 
چنــد وجهــی نیز قابل انجام اســت، بــه عنوان مثــال در یک پژوهش 
کتورهای تاثیرگذار شناســایی کردیم و این  کتــور را به عنوان فا ۲۸ فا
برنامه توانست بطور همزمان، اثر ۲۸ پارامتر را تحلیل و بررسی کند.

 ضمن تشکر مجدد از همه ی دوستان، برای خوانندگان محترم این 
فصلنامه آرزوی تندرستی و موفقیت روزافزون دارم.
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چکیده:
تاریخچــه روی کار آمــدن شــرکت‌های دانــش بنیــان به ســال ۱۹۷۹ 
میــادی بــر مــی ‌گردد. در این ســال پژوهشــگری بــه نام لیتــل اولین 
تحقیقــات خــود را بــرای ایجاد شــرکت‌های دانش بنیان آغــاز کرد. و 
بــا بــه کار بــردن عباراتــی نظیــر شــرکت‌های فنــاوری محور توانســت 
شــرکتی جهت بررســی و توســعه اختراعات علمی، دانش و نوآوری ها 
تاســیس کند. شــرکت‌های دانش بنیان موتور متحرک اقتصاد دانش 
بنیــان هســتند .ایــن شــرکت‌ها بــه منظور هــم افزایــی علــم و ثروت، 
توســعه اقتصــادی دانــش محور،تحقــق اهــداف علمــی و اقتصــادی 
و تجــاری ســازی نتایــج تحقیق و توســعه در حوزه فنــاوری های برتر 
و بــا ارزش افــزوده فــراوان بــه ویــژه در تولیــد نــرم افــزار هــای مربوط 
تشــکیل مــی شــود. در شــرکت‌های دانــش بنیــان رشــد اقتصــادی و 
ایجــاد اشــتغال متناســب بــا ظرفیــت نــوآوری تحقــق مــی یابد.بدین 
معنــی کــه دســتاوردهای تحقیق و توســعه بــه طور پیوســته از طریق 
سرمایه گذاری به محصول،فرآیند و یا سیستم های نوین تبدیل می 
گــردد و دسترســی به ظرفیت های ســرمایه گذاری بــرای کارآفرینان و 
پژوهشــگران عامــل مهمــی در ایجاد نــوآوری و بهره بــرداری از توان 

فناوری در اقتصاد ملی است.

تعریف شرکت دانش بنیان
شــرکت‌های دانش بنیان به شــرکت‌هایی گفته می‌شود که بر پایه‌ی 
دانــش و تحقــق اهــداف علمــی و اقتصــادی شــکل می‌گیرنــد. ایــن 
شــرکت‌ها به منظور هم افزایی علم و ثروت، توسعه اقتصادی دانش 
محور،تحقق اهداف علمی و اقتصادی و تجاری سازی نتایج تحقیق 
و توســعه در حوزه فناوری های برتر و با ارزش افزوده فراوان به ویژه 
در تولید نرم افزار های مربوط تشــکیل می شــود. در ایران به شــرکت 
یــا مؤسســه‌ای کــه از لحاظ فنــی، مالی و سیســتمی پارامترهــای مورد 
نظــر آیین‌نامــه ارزیابــی و تشــخیص صلاحیت شــرکت‌ها و مؤسســات 
دانش‌بنیــان را دارا باشــد، دانش‌بنیــان گفتــه می‌شــود. موضــوع کلی 

فعالیت این شرکت‌ها، تجاری‌سازی یافته‌های ‌پژوهشی است.

دســتیبابی بــه اقتصاد دانش بنیان در ســایه تشــکیل شــرکت‌های 
دانش بنیان

 اقتصــاد دانــش بنیان را شــاخصه عصر چهارم صنعتی شــدن نامیده 
انــد. بنــا بــه تعریــف اقتصــاد دانــش بنیــان؛ اقتصــادی اســت کــه در 
آن دانــش، کلیــد اصلــی رشــد اقتصادی اســت و در آن دانش کســب، 
تولیــد و انتشــار پیــدا می‌کنــد و بــه صــورت کارا و مؤثــری در افزایــش 
توسعه اقتصادی اســـتفاده می‌شـود. از الزامات اقتصاد دانش بنیان، 
جمعیــت تحصیلکرده و ماهری اســت که به خوبــــی بتوانــد، دانش را 
خلــــق و آن را از طریق کارآفرینی به کار گیرد. بر پایه تعریف ســازمان 
همکاری‌هــای اقتصادی وتوســعه؛ یـــک نظــام اقتصادی کــه به طور 
مســتقیم بــر تولیــد، توزیع و اســــتفاده از دانــش متکی باشــد، اقتصاد 

دانش بنیان نامیده می‌شـود .
تنها اقتصادی که در آینده می‌تواند راهگشای مشکلات موجود باشد  
اقتصــاد دانش بنیان اســت و موتــور محرک اقتصاد دانــش بنیان نیز 
شــرکت‌های دانش بنیان هســتند . با توجه به مزیت نسبی کشورمان 
در خصــوص نیروهــای متخصــص و ظرفیــت انســانی موجــود، تغییــر 
جهــت اقتصاد مبتنــی بر منابع طبیعــی، به اقتصــاد دانش‌بنیان تنها 
از مســیر ســاماندهی و راه اندازی این شــرکت‌ها می گذرد.  همچنین 
فرآیند دانش‌بنیان شــدن تولید و اقتصاد کشــور باید از طریق کاهش 
هزینه‌هــای تولید و قیمت تمام شــده محصــولات، افزایش بهره‌وری، 
ارتقــای کیفیــت محصولات، رقابت‌پذیر شــدن تولیــدات در بازارهای 
جهانی و ایجاد اشتغال با کیفیت، در سفره مردم نمایان شود و برای 
آن شاخص‌های مناسبی از جمله سهم صادرات کالا از کل تولیدات، 
نســبت قیمــت داخلــی به قیمت جهانی و ســهم از کل اشــتغال کشــور 
در نظــر گرفتــه شــود؛ در غیر اینصــورت چنانچه صرفــا افزایش تعداد 
شــرکت‌های دانــش بنیــان از طریق حمایت‌هــای متعــدد و متنوع در 
دســتورکار مسئولین قرار بگیرد نتیجه‌ای جز ایجاد طبقه‌ای جدید از 
شرکت‌های کوچک مقیاس که ادامه حیاتشان به توزیع رانت وابسته 

است و اثری در بهبود معشیت مردم ندارند، درپی نخواهد داشت.

عوامل موثر در توسعه شرکت‌های دانش بنیان
عوامــل مختلفــی بــر رشــد و توســعه شــرکت‌های دانــش بنیــان تاثیــر 
دارند.ایــن عوامــل بــا توجــه بــه ماهیــت شــرکت‌های دانــش بنیــان 
متفاوت از ســایر شــرکت‌های می باشــند. دانش فنی،نیروی انســانی 
متخصص،حمایت موثر دولت در ابتدای تشکیل این قبیل شرکت‌ها 
از اهــم عوامــل موثــر بر توســعه آنها به شــمار مــی آیند. برخــی عوامل 

توسعه دانش بنیان ها عبارتند از:
1-خط مشــی دولتی شــامل جو حمایتی تجارت،نظــام مالیاتی و خط 

ین تولید، دانش بنیان و اشتغال آفر

Production, knowledge-based and job-creating

گردآورنده: زهرا باقری؛ سردبیر فصلنامه
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مشی های تنظیمی مناسب
2-زیــر ســاخت هــا شــامل ارتباطــات از راه دور،فنــاوری اطلاعاتــی و 

ارتباطاتی،شبکه های علمی
3-منابــع مالی شــامل ســرمایه گــذاران ریســک پذیر،ســرمایه گذاری 

خارجی،بودجه های دولتی
4-نیروی کار تحصیل کرده،ماهر،خلاق و نوآور

5-دانش،مهارت و یادگیری مستمر
6-شــبکه جهانی اینترنت به عنوان عامــل هم افزایی دانش جهانی 

و ابزار توسعه دانایی محور
7-دولــت الکترونیــک و تجــارت الکترونیــک و فنــاوری اطلاعــات و 

ارتباطات
8-ساختار سازمانی کارا و متناسب با توسعه فناوری مربوطه

انواع شرکت‌های دانش بنیان
شــرکت‌های دانش بنیان به دو دســته شــرکت‌های نوپا و شرکت‌های 

تولیدی تقسیم می شوند.

شرکت‌های دانش بنیان نوپا نوع یک
شــرکت‌های دانش بنیان نوپای نوع یک، به مجموعه ای شــرکت‌ها 
اطلاق می شــود که فاقد اظهار نامه مالیاتی ســال مالی گذشــته خود 
بــوده و یــا درآمــدی در ســال مالی گذشــته نداشــته باشــند. محصول 
پیش بینی شــده برای این دســته از شرکت‌ها باید به مرحله ی تولید 
رســیده و یا حداقل در حد نمونه ی آزمایشــگاهی ســاخته شده باشد. 
ایــن محصــول علاوه بر داشــتن طراحــی مبتنی بر تحقیق و توســعه ، 
بایــد از ســطح فنــاوری بســیار بالایــی برخــوردار بــوده و ارزش افزوده 
کالا و خدمــات دانــش  زیــادی را ایجــاد نماینــد تــا مشمول فهرســت 

بنیان سطح یک گردند.

شرکت دانش بنیان نوپا نوع دو
شــرکت‌های دانش بنیان نوپای نوع دوم، به مجموعه ای شــرکت‌ها 
اطلاق می شــود که فاقد اظهار نامه مالیاتی ســال مالی گذشــته خود 
بــوده و یــا درآمــدی در ســال مالی گذشــته نداشــته باشــند. محصول 
پیش بینی شــده برای این دســته از شرکت‌ها باید به مرحله ی تولید 
رســیده و یا حداقل در حد نمونه ی آزمایشــگاهی ســاخته شده باشد. 
این محصول علاوه بر داشــتن طراحی مبتنی بر تحقیق و توسعه ،  از 
ســطح فناوری کمتر پیچیده ای نســبت به شــرکت‌های دانش بنیان 

نوپا نــوع یک برخــوردار بوده انــد. تنها تفاوتی که شــرکت‌های دانش 
بنیــان نوپا نوع دو یا شــرکت‌های دانش بنیان نوپا نوع یک دارند، در 
عدم معافیت مالیاتی است، اما در بقیه مزایا با یکدیگر کاملا برابرند.

1( شرکت‌های دانش بنیان تولیدی
 دانش بنیان تولیدی نوع اول

از  مجموعــه  تولیدی بــه  بنیــان  دانــش  گذشته، شــرکت‌های  در 
شــرکت‌هایی گفتــه می شــد کــه عمر فعالیت آن ها بیش از ســه ســال 
بود. شــرکت‌هایی که هم از نظر فنی و هم از نشــر مالی مورد بررســی 
قرار می‌گرفتند و می بایست حداقل ۲۵ درصد از میزان فروش آخرین 
اظهــار نامــه مالیاتــی شــان، حاصــل از فــروش محصــولات و تولیدات 

دانش بنیان آن مجموعه می بود.
بــا تغییــرات و ویرایش آییــن نامــه ارزیابــی شــرکت‌های دانــش  امــا 
بنیان، بر ارزیابی شــرکت‌های دانش بنیان  تاثیری جدی نگذاشــت. 
از  ای  مجموعــه  بــه  یــک  نــوع  تولیــدی  بنیــان  دانــش  شــرکت‌های 
شــرکت‌هایی اطلاق می شــود که بیش از ۲۵% درآمدشــان در آخرین 
اظهــار نامــه مالیاتــی، حاصل از فــروش محصولات و تولیــدات دانش 
بنیــان مجموعــه شــان باشــد. نکتــه حائز اهمیــت در این شــرکت‌ها، 
عــاوه بــر داشــتن طراحــی کالا مبتنــی بــر تحقیــق و توســعه، رســیدن 
محصــول بــه مرحلــه تولید با بهــره گیری ســطح فناوری بســیار بالا و  
تولید ارزش افزوده زیاد است که آن محصول را مشمول فهرست کالا 

و خدمات دانش بنیان سطح یک می کند.
 دانش بنیان تولیدی نوع دوم)صنعتی( 

بــا جــدی شــدن اهمیــت ورود و اســتفاده از فنــاوری هــای برتــر در 
شرکت‌های صنعتی، شرکت‌هایی که در اظهارنامه سال مالی گذشته 
خود، دارای درآمد عملیاتی باشند، و همچنین در حوزه های فناوری 
برتر فعالیت داشــته باشــند، با داشتن یکی از شرایط زیر می توانند به 

عنوان شرکت دانش بنیان نوپا نوع دو تایید شوند.
محصول شرکت‌هایی که به مرحله تولیدرسیده است و این شرکت‌ها 
علاوه داشتن تیم طراحی توسعه و تحقیق، از سطح بالایی از فناوری 
برخوردارند و مشمومل فهرست کالا و خدمات دانش بنیان سطح دو 

می شوند.
و  پیمانــکاری  مهندســی،  هــای  پــروژه  زمیــه  در  کــه  شــرکت‌هایی 
کــه حداقــل ۱۰% پــروژه شــان  ســاخت EPC باشــند، بــا ایــن توضیــح 

شامل معیارهای دانش بنیان باشد.
تشــان بــه مرحلــه ی تولیــد رســیده و یــا در  شــرکت‌هایی کــه محصولا
حــد نمونــه ی آزمایشــگاهی قابل ارایه باشــد. این محصــول علاوه بر 
داشــتن طراحــی مبتنــی بر بهــره گیری از تیــم تحقیق و توســعه ، باید 
از ســطح فنــاوری بســیار بــالا و پیچیــده ای برخــوردار باشــند و ارزش 
افزوده زیادی را ایجاد کنند تا مشمول فهرســت کالا و خدمات دانش 

بنیان سطح یک گردند.
از  مجموعــه  صنعتی بــه  بنیــان  دانــش  گذشته، شــرکت‌های  در 
شــرکت‌هایی گفتــه می شــد کــه عمر فعالیت آن ها بیش از ســه ســال 
بود. شــرکت‌هایی که هم از نظر فنی و هم از نشــر مالی مورد بررســی 
قــرار مــی گرفتنــد. . همچنیــن ایــن شــرکت‌ها نمــی تواننــد از معافیت 



 | 8
 |

رم
چها

ت و
یس

ه ب
ــار

ـــــــ
ـــــــ

شم
   | 

م  
فت

ل ه
سا

    |
ن   

ــرا
ایـــ

وز 
ســـ

ی ن
ــــا

ه‌ه
رد

رآو
 فــ

ت
ــرک

شــ
ـه 

ام
لنـــ

ص
ف

Ir
an

 R
ef

ra
ct

or
y 

Co
m

pa
ny

ین
آفر

ل 
تغا

اش
ن و 

نیا
ش ب

دان
د، 

ولی
ت

مالیاتــی برخــوردار شــوند. زمــان اســتفاده از مزایا و تســهیلات قانونی 
بــرای شــرکت‌های دانش بنیــان تولیدی نوع یک و نوپــا نوع یک، دو 
ســال و بــرای شــرکت‌های تولیــدی نــوع دو و نوپــا، ســه ســال در نظــر 
گرفته شده است.  تمدید این زمان با توجه به ارزیابی و تایید مجدد 

شرکت است.

2( شرکت‌های دانش بنیان تجاری ساز
یکــی از مهــم تریــن معضــات و مشکلات شــرکت‌های دانــش بنیان، 
معاونــت  هاســت.  آن  محصــولات  فــروش  و  برنــد  ســازی  تجــاری 
علمــی و فنــاوری ریاســت جمهــوری، با بــه کارگیری  شــرکت‌هایی که 
خدمــات آن‌ها در راســتای ســهولت در رونــد فعالیت و رونق کســب و 
کار شــرکت‌های دانــش بنیــان و یــا فنــاور )غیــر دانش بنیان( اســت، 
شرکت‌هایی را، با عنوان شرکت‌های دانش بنیان تجاری سازی مورد 

تأیید قرار داده است.
بــه همین منظور در بخش تجاری ســازی فهرســت کالاهــا و خدمات 
دانش بنیان ، قســمتی در خصوص شــرکت‌هایی کــه با خدمات خود 
باعــث رونــق بخشــیدن بــه کســب و کار شــرکت‌های دانش بنیــان یا 
فنــاور می‌شــوند، قــرار داده شــده اســت تــا شــرکت‌های فعــال در این 
حــوزه بتواننــد در مــورد دســته‌های موجــود و مــورد تأییــد در بخــش 

تجاری اطلاعات کسب کنند و از این مشکل گذر کنند.

3( شرکت‌های دانش بنیان فرآیندی و خدماتی
شــرکت‌هایی که با بــه کارگیری تجهیــزات و فرآیندهایی که در  آیین 
نامــه ارزیابی و تشــخیص شــرکت‌های دانش بنیان ذکر شــده اســت، 
اقــدام بــه تولیــد محصــولات غیــر دانــش بنیــان نماینــد، می‌تواننــد 
تاییدیــه دانش بنیان تولیدی نوع دو )صنعتی( را دریافت کنند. لازم 
بــه یادآوری اســت که تنهــا تفاوتی که میان شــرکت‌های دانش بنیان 
تولیــدی نــوع دو)صنعتــی( با شــرکت‌های دانــش بنیان تولیدی نوع 

یک وجود دارد، فقط در عدم بهره مندی از معافیت مالیاتی است.

4( شرکت‌های دانش بنیان نرم و هویت ساز
شــرکت‌های فعال در حوزه فناوری های نرم، می بایســت مانند سایر 
شــرکت‌های دانــش بنیــان از محصــولات دانــش بنیان بــا تکنولوژی 
پیچیده و فناوری ســطح بالا برخوردار باشند. همچنین ویژگی های  
مالــی، فنــی و تحقیــق و توســعه  اســتفاده شــده  ایــن شــرکت‌ها مورد 

بررسی قرار می گیرد.

EPC  5( شرکت‌های دانش بنیان حوزه
به مجموعه شــرکت‌هایی که درآمدشان حاصل از اجرای پروژه های 
مهندســی، پیمانــکاری و ســاخت EPC  اســت،  با در نظــر گرفتن این 
نکته که حداقل ۱۰% پروژه شــامل معیار های دانش بنیان باشد، می 
تواننــد اعتبارنامــه دانش بنیان تولیدی نــوع دو )صنعتی( را دریافت 

نمایند.

در ذیــل نمــودار تعــداد شــرکت‌های دانــش بنیــان کشــور از نظــر نوع 
مجوز و حوزه فناوری را مشاهده میکنیم.

شرایط ثبت شرکت دانش بنیان چیست؟

1( فناوری لازم برای تولید
فراینــد تولیــد محصــول در شــرکت‌های دانــش بنیــان در مراحل فنی 
باید پیچیدگی های مخصوص به خود را داشــته باشد تا مانعی برای 
ح توســط شــرکت‌های دیگر باشد،همچنین به صورتی  کپی کردن طر
طراحی شــده باشــد که انجام آن نیازمند افراد با تجربه باشــد و سبب 

به وجود آمدن ویژگی های جدید و پیچیده در تولیدات گردد.

2( تولید محصول
یکــی از اصــول لازم بــه منظــور کســب مجــوز لازم جهــت ثبت شــرکت 
گر هــدف از ثبت شــرکت  دانــش بنیــان، تولیــد محصــول مــی باشــد. ا
دانــش بنیــان تولید کالای خاصی می باشــد، باید ایــن نکته را در نظر 
بگیریــد کــه پیــش از انجــام مراحل ثبت شــرکت دانش بنیــان، کالای 

مورد نظر و نهایی حتما باید تولید شده باشد.

3( طراحی محصولات در چارچوب تحقیق و گسترش
در شــرکت‌های دانش بنیان فعالیت طراحــی محصولات نقش اصلی 
در دریافــت مجــوز لازم را دارد. در فرآینــد طراحی بایــد دقت نمود که 
اصول مختلفی که ســبب می شــود این فرآیند در چارچوب تحقیق و 
گســترش قرار گیرد؛ رعایت شود. طراحی زیر سیستم اصلی، یکپارچه 
ســازی و فرایند تولید کالا و خدمت، از جمله مهمترین اصول طراحی 

نمودن در چارچوب تحقیق و گسترش می باشند.



 | 9
 |

رم
چها

ت و
یس

ه ب
ــار

ـــــــ
ـــــــ

شم
   | 

م  
فت

ل ه
سا

    |
ن   

ــرا
ایـــ

وز 
ســـ

ی ن
ــــا

ه‌ه
رد

رآو
 فــ

ت
ــرک

شــ
ـه 

ام
لنـــ

ص
ف

Ir
an

 R
ef

ra
ct

or
y 

Co
m

pa
ny

ین
آفر

ل 
تغا

اش
ن و 

نیا
ش ب

دان
د، 

ولی
ت

4( عدم کپی برداری در تولید محصول
فعالیت های انجام شــده به منظور ثبت شــرکت دانش بنیان باید بر 
پایــه نوآوری باشــد و هیچ گونــه آثار کپی برداری از ســایر تولیدات در 

آن مشاهده نشود.

5( طراحی محصول با استفاده از خلاقیت
در تولیــد محصــولات به منظور ثبت شــرکت دانش بنیــان، باید حتما 
اصــل خلاقیت بــه منظور ایجاد محصولی با کیفیت و متفاوت رعایت 

شود.

لا کا 6( وجود ابهام در فرایند تولید 
یکــی از اصــول اساســی بــه منظــور ثبــت شــرکت دانــش بنیــان وجود 
ابهامات ظاهری در پیشــبرد فرایند تولید و طراحی محصولات است. 
این ابهامات به گونه ای مانند مانعی برای کپی برداری از محصولات 

به حساب می آیند.

لا کا 7( نظم موجود در فرایند تولید 
بــه منظور ثبت شــرکت دانش بنیــان تمامی مراحل تولیــد کالا باید در 
چارچــوب خاصــی انجــام گیــرد و نظــام منــدی مخصوص به خــود را 

داشته باشد.

8( رعایت اصول حقوقی در شرکت
ســرمایه اصلی به منظور ثبت شــرکت داشــت بنیان مبالغ بالای مالی 
یا امکانات پیشــرفته نمی باشــد. باید گفت ســرمایه اصلی در شــرکت 
دانــش بنیــان اطلاعــات می باشــد. شــرکت‌های دانش بنیــان بر پایه 
نــوآوری و خلاقیــت در طراحــی کالا هــا فعالیــت مــی نماینــد و در واقع 
همیــن اطلاعــات جــزو‌ مــواردی از شــرکت می باشــد کــه دارای امتیاز 
معنوی می باشــد.در نتیجه از اصلی ترین مسائل حقوقی که در ثبت 
شــرکت دانش بنیان باید رعایت شود، حفظ چارچوب های محرمانه 
ج ایــن اطلاعات به هر نحــو باید پیگیری  اطلاعــات می باشــد و از در
شود تا زمینه برای سو استفاده و کپی برداری برای شرکت‌های دیگر 

فراهم نشود.

نتیجه
در حــال حاضــر بــه رغــم توســعه علمی کشــور طــی ســال‌های پس از 
انقــاب اســامی و کســب رتبــه شــانزدهم در تولید علــم و برخورداری 
از ســرمایه انســانی آمــوزش دیــده جایــگاه ایــران در اقتصــاد جهانــی 
دیجیتــال و دانــش بنیــان جایــگاه مناســب و در خــوری نیســت.در 
حالی‌کــه ســهم تولیدات دانش بنیــان از کل تولید ناخالص داخلی در 
آمریکا ۱۲، چین ۲۷، ژاپن ۱۹، آلمان ۲۳، کره ۲۹ و هند ۱۶ اســت در 
ایران به رغم وجود بیش از 6700 شــرکت دانش بنیان ســهم آنها در 

تولید ناخالص داخلی فقط نیم درصد است.
بــرای اثرگــذاری در ایــن حــوزه، زنجیــره درهــم تنیــده‌ای از عوامــل 
و ســازو کارهــا بایــد بــا یکدیگــر هم‌راســتا شــده و در قالــب یــک نظــام 
منســجم مدیریت نوآوری در کشــور باز تعریف شود. در شرایط کنونی 
تقاضا برای محصولات دانش بنیان در کشــور وجود دارد. نهادهایی 
کز  از قبیــل شــرکت‌های دانــش بنیان، پارک‌هــای علم و فنــاوری، مرا

کز تحقیق و توســعه نیز در کشور فعال  رشــد و به طور محدودتری مرا
هســتند امــا بطور کلی نه تنهــا از نظر کمیت و کیفیــت چالش‌هائی در 
ایــن زمینــه وجــود دارد بلکــه مهمتــر از آن فقــدان یکپارچگــی میــان 
ایــن نهادهــای نوبنیاد موجب شــده اســت تــا روابــط هم‌افزائی میان 
آنهــا شــکل نگیرد. بی دلیل نیســت کــه یکی از مطالبــات مقام معظم 
رهبری در طلیعه سال جدید دو برابر کردن شرکت‌های دانش بنیان 

و حمایت و ساماندهی به آنها اعلام شد.
بــر پایــه مطالعــات آینــده پژوهــی قابــل پیش‌بینــی اســت کــه در افق 
کار جهانــی متحــول خواهــد شــد  زمانــی نــه چنــدان دوری تقســیم 
بــه  از قبیــل »توســعه یافتــه/ در حــال توســعه«  و طبقه‌بندی‌هائــی 
تقســیم‌بندی جدیــد کشــورهای »مغــز/ دســت«یا »یقــه ســفید و یقــه 
کشــورهای متکــی بــر  آبی«جایگزیــن شــود. در تقســیم‌بندی جدیــد 
اقتصــاد دانــش بنیــان بــا تولید و فــروش دانــش و محصــولات دانش 
تر بــه عنوان »مغز« و کشــورهای  محــور با ســطح رفاه و بهــره‌وری بالا
جامانــده و بی‌بهــره از اقتصــاد دانش بنیان به عنوان »دســت« درگیر 
در تولیــدات ســنتی منبــع بر، آلوده ســاز محیط زیســت با بهــره‌وری و 

سطح رفاه عمومی کمتر انجام وظیفه خواهند کرد.
گــذار از اقتصــاد ســنتی بــه  بــرای اســتفاده از فرصت‌هــای موجــود و 
اقتصاد دانش بنیان لازم اســت که به‌طور همزمان نظام برنامه‌ریزی 
و نظام آموزش عالی کشور به صورت مشترک چالش‌های پیش روی 
ایــن رونــد را شناســایی و بــرای آن چاره‌جویــی نماینــد. بایــد اذعــان 
نمود که کسب و کارهای دانش بنیان بدلیل داشتن ظرفیت اشتغال 
زایــی پایــدار کار شایســته مســتقیم و غیر مســتقیم، بهــره‌وری بالا، نه 
تنهــا موجب تســریع و تســهیل و افزایش تولید و توزیــع کالا و خدمات 
در تأمیــن نیازهــای داخلــی می شــود بلکه، موجب کارآمــدی در تمام 
بخــش هــای اقتصادی کشــور شــده و زمینــه ورورد به بــازار جهانی و 

پیوند خوردن با زنجیره های تولید جهانی را نیز فراهم می‌سازد.
کــه در راســتای تحقــق شــعار ســال ۱۴۰۱ همــه  در پایــان امیدواریــم 
مســئولین، مردم و دستگاههای اجرایی، آموزشی و پژوهشی کشور با 
اهتمام  جدی بر تولید دانش بنیان با رویکرد اشتغال‌زایی، که راهبرد 
اصلی برای تحقق اقتصاد مقاومتی، رســیدن به استقلال اقتصادی و 
قطع وابستگی های آزار دهنده درحوزه اقتصاد و معیشت مردم است 

حماسه ای دیگر را بیافرینند.

منابع:
/https://www.taksafir.com -1

/https://irkbn.com-2- سایت شبکه دانش بنیان ایران
/https://pub.daneshbonyan.ir -3

https://www.iribnews.ir/fa/news -4
https://www.irna.ir/news -5
/https://www.iribnews.ir -6

7- نشــریه علمی-مقالــه شــکل گیــری شــبکه دانــش در شــرکت‌های 
دانش بنیان

کز رشد-بررســی الگوی مناســب  8- فصلنامه تخصصی پارک ها و مرا
ساختار سازمانی شرکت‌های دانش بنیان
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در صنعــت دیرگداز، مخلــوط کردن مواد خام یک فرآیند بســیار مهم 
اســت کــه تا حد زیــادی عملکرد بهینه‌ی محصــول را تعیین می‌کند و 
هر ســازنده نســوز از دانش خود برای این فرآیند اســتفاده می‌کند. در 
تکنولورژی ساخت محصولات نسوز طیف گسترده از سایز دانه های 
درشــت تا ذرات بســیار ریز)زیر میکرون( جهت دســتیابی به طراحی 
کندگی آن ذرات فوق ریز  مــواد بهینه اســتفاده می‌کنند. درنتیجــه پرا
به طور یکنواخت در داخل ترکیب کار بسیار دشواری است. بنابراین، 
انتخاب دستگاه مخلوط‌کنندهای که امکان به دست آوردن ترکیبی 
یکنواخت از انواع ذرات با اندازه‌های مختلف را داشــته باشــد، بسیار 

قابل توجه می‌باشد.
از نقطــه نظرکیفیــت محصــول، دو پرســش مهــم بــرای انتخــاب یک 

ح می‌شود : مخلوط‌کننده مطر
چگونه می‌توان مواد خام را بطور یکنواخت مخلوط کرد؟

چگونه می‌توان اثر ورز دادن را افزایش داد؟  
به منظور اطمینان از اینکه همه مواد خام به طور یکنواخت مخلوط 
شــوند و یــک لایــه پوششــی متشــکل از ذرات ریــز، ذرات فــوق ریــز و 
افزودنی ها به درســتی در اطراف دانه‌های درشــت و متوسط تشکیل 
شــود، ســازندگان نســوز اقدامات مختلفی را انجــام داده اند. بعنوان 

مثال :
 قرار دادن ذرات ریز و فوق ریز تحت عملیات پیش اختلاط

 بهینه سازی توالی شارژ مواد خام در اندازه های مختلف ذرات
 تحت کنترل قرار دادن زمان شارژ شدن افزودنی ها

بــا درنظــر گرفتــن ایــن اقدامــات، پــس از انجــام مرحلــه‌ی اختــاط و 
ســپس فشــرده ســازی، قطعه‌ی فشــرده شــده دارای چگالی ظاهری 
تــری خواهــد بــود. شــکل زیر چگالــی ظاهــری محصــولات پس از  بالا
فشرده‌ســازی را قبــل از بهبــود )مجموعه‌ای از مواد خــام با اندازه‌ی 
ذرات مختلــف و افزودنــی کــه با هم شــارژ می‌شــوند( و پــس از بهبود 
)ذرات ریــز در معــرض پیــش اختلاط قــرار گرفتــه و توالی شــارژ برای 

مواد خام و افزودنی بهینه شده( را باهم مقایسه می‌کند.

مشــکل دیگــر در فرآیند مخلوط کــردن، دشــواری در تعیین زمــان پایان 
اختلاط اســت. در گذشــته، کارگران باتجربه می‌توانســتند با لمس کردن 
ترکیب، نقطه پایانی را به دقت قضاوت کنند. اما با مکانیزه شــدن کامل 
تجهیزات، دسترســی به مواد در حال اختلاط بســیار دشوار شده و چنین 
کنترلی را غیرممکن می‌کند. در حال حاضر از پارمترهایی مانند نوع مواد، 
زمان اختلاط، دمای ترکیب، توان دســتگاه و ... برای تعیین نقطه پایان 

استفاده می‌شود.
نقطه ضعف دیگر این فرآیند این است که حجم کم تولید در اندازه‌ها و 
گریدهــای مختلف، تغییرات مکرر در انواع مــواد خام را می‌طلبد. در این 
شرایط، دستگاه مخلوط‌کننده باید قبل از هر تغییر ترکیبی تمیز شود و هر 

گونه مواد باقیمانده در داخل دستگاه به راحتی پاک شود.
روش‌هــای مدرن پیشــنهاد می‌کند کــه اختلاط با بالاترین شــدت عملی 
بــرای بــه حداکثر رســاندن نرخ تولید انجام شــود. شــدت بــالا به معنای 
اســتفاده از ســرعت هــای بالای ابــزار اختــاط در طول اختلاط خشــک و 
مرطوب است اما به شرطی که پارامترهایی مانند سایش ابزار و محفظه، 
تهویه و سایر موارد در حالت بهینه باشند. یکی از مزایای اختلاط با شدت 
بــالا، زمــان اختلاط کوتاه‌تر اســت. به طور کلی، اگر ســرعت ابــزار دو برابر 
شــود، مــی تــوان در ¼ از زمــان به همــان درجه از کیفیت مخلوط دســت 
یافت. اختلاط ناقص می‌تواند منجر به شکســت زودرس دیرگداز شــود. 
بسیاری از پیشرفت های صنعت دیرگدازها به پیشرفت در فرمولاسیون، 

از جمله فرآیند اختلاط صحیح نسبت داده می‌شود.
برای انتخاب مخلوط‌کننده‌ی مناسب با توجه به مواد اولیه مورد استفاده 
و هــدف اســتفاده از آن‌هــا از بیــن مــوارد موجــود، مدل مناســب انتخاب 
می‌شــود. در ادامه به چند نمونه از مخلوط کننده‌هایی که از گذشــته تا 

کنون در صنعت دیرگدازها مورد اقبال قرارگرفته اند اشاره می‌شود:

: omni مخلوط‌کننده‌ی مدل
این دستگاه نسل قدیم مخلوط کننده‌های صنعت دیرگداز می‌باشد. 
محفظه‌ی آن از دو قسمت ثابت و متحرک تشکل شده است. جنس 
قســمت متحرک کاملا انعطاف پذیر بوده و باعث ایجاد درجه آزادی 
بــرای ابــزار اختلاط می‌شــود. حرکت دورانــی ابزار نیز موجب تشــکیل 

جریان اختلاط می‌گردد.

گردآورنده: سجاد رنجبر؛ سرپرست دفتر فنی

مخلوط کننده‌های مورد استفاده در صنایع دیرگداز

Mixers used in refractory industries
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: Nauta مخلوط کننده مدل

محفظــه‌ی این دســتگاه به شــکل مخــروط می‌باشــد و ابــزار اختلاط 
آن یــک مارپیــچ بوده که علاوه بر حرکت چرخشــی خــود، حول محور 
محفظه‌ی دســتگاه نیز حرکت دورانــی دارد. مجموع این دور حرکت 

باعث ایجاد جریان اختلاط می‌شود. 

 :Mkp مخلوط کننده مدل
در ایــن نــوع مخلــوط کننده بــه منظور افزایــش اثــر ورز دادن، علاوه 
بــر بــازوی همــزن، از یــک غلتــک ورز دهنده اســتفاده می‌شــود. ابزار 
هــای اختلاط این مدل از مخلوط کننــده ثابت بوده و حرکت دوارنی 

محفظه‌ی دستگاه، جریان اختلاط را ایجاد می‌کند.

: Eirich مخلوط کننده های
نســل جدید مخلوط کننده‌های Eirich برای فرآوری انواع مواد خام، 
مخلوط‌هــا و ترکیبــات ســاخته شــده انــد. امــکان تنظیــم پارامترهای 
فرآیند در این نوع دستگاه باعث کارایی بالای آن شده است. در این 
گانه  دســتگاه محفظه و ابزار اختلاط هرکــدام همزمان و بصورت جدا
حرکــت دورانــی دارنــد. محفظــه‌ی دوار بصــورت مــدوام مــواد را بــه 
اطــراف ابزار اختلاط منتقل می‌کند. همچنین شــیبدار بودن محفظه 
نیز باعث بالارفتن جریان اختلاط می‌شود. یک ابزار چند منظوره نیز 
بــرای جلوگیــری از تجمع بقایــای مواد روی دیواره‌ها و ســطح زیرین 

ظرف طراحی شده است که باعث افزایش کیفیت مخلوط می‌شود.

مزایای این نوع مخلوط کننده عبارتند از :
 همگن سازی بهینه مواد 
 کوتاه ترین زمان اختلاط

 کیفیت عالی و ثابت مخلوط
 سهولت نگهداری و تعمیرات

 امکان بکارگیری بصورت حالت کار پیوسته
در ایــن مــدل از مخلــوط کننده‌هــای  Eirichجریــان اختــاط بــه دو 
صورت جریان هم جهت و جریان معکوس قابل تشکیل خواهد بود. 
در جریــان هم جهت ابزار اختلاط و محفظه‌ی دســتگاه دارای جهت 

چرخش یکسانی خواهد بود. الگوی آن به شکل زیر خواهد بود : 

در جریــان معکــوس ابزار اختــاط و محفظه‌ی دســتگاه خلاف جهت 
همدیگــر چرخــش خواهند داشــت که الگوی آن به شــکل زیر خواهد 

بود : 

ایــن فنــاوری عملکــرد بهینــه‌ای را جهــت ایجــاد یک فرآینــد اختلاط 
پیشرفته برای برآورده کردن نیازهای تولید امروزی ارائه می دهد.

مخلوط کننده‌های معمولی Eirich برای اختلاط تحت فشــار اتمســفر 
اســتفاده می‌شــود درحالی که جهــت انجام فرآیندهــای اختلاط ویژه 
برای کاربردهای خاص نیز مدل‌هایی ساخته شده که اختلاط تحت 

شرایط خلاء انجام خواهد شد.

منابع :
1) Nippon Steel technical report - Technical Review - 
Recent Technology of Refractory Production

2) Industrial Mixing and Fine Grinding Technology - 
Eirich.Co
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مقدمه: 
امپدوکل1در بیســت‌وپنج هزار ســال پیش این اعتقاد، که این جهان 
ح  ک ســاخته شــده اســت را مطر از چهــار عنصــر آب، آتــش، بــاد و خــا
نمود. بیش از دو هزار ســال طول کشــید تا بشــر توانســت بطلان این 
عقیــده را ثابــت نمایــد. امــروزه می‌دانیم که ایــن جهــان از این چهار 
عنصر تشــکیل نشــده اســت ولی به طــور یقین می‌دانیم کــه از ادغام 
و هماهنگــی کامل و زیبایی این چهــار عنصر، صنعتی به نام صنعت 

سرامیک به وجود آمده است.
تی است که اساسا  »سرامیک علم و هنر ساخت و استفاده از محصولا
شــامل ترکیبات ســاختگی، معدنــی، فلزی و غیر فلزی بــوده و به طور 
شــیمیایی بــه هــم اتصــال یافتــه و محکــم شــده‌اند.« ایــن ترکیبــات 
می‌توانند آمورف، کریستالی و یا مخلوطی از هر دو باشند. این تعریف 
نــه فقط شــامل موادی همچون ســفال، چینی، شیشــه و لعاب شــده 
اســت بلکــه  می‌تــوان بــه ترکیباتــی همانند عایق‌هــا نیز اشــاره نمود. 
بدنه‌های سرامیکی دارای مزیت‌هایی همانند موارد ذیل می‌باشند :

 فــراوان بــودن مــواد اولیــه و در نتیجــه ارزانتــر تمــام شــدن قیمــت 
نهایی بدنه‌های ساخته شده 

 سبکتر بودن بدنه‌های ساخته شده 
 پایداری حرارتی و شیمیایی در محیط‌های متفاوت 

 مقاومت مکانیکی قابل توجه در دماهای بالا 
 سختی و مقاومت به سایش بالا 

با وجود مزایای ذکر شده بدنه‌های سرامیکی دارای محدودیت‌های 
مانند تردی و شکنندگی هستند که می‌تواند ناشی از عواملی همچون 
ساختار کریستالی، اتصالات اتمی، محدودیت در سیستم‌های لغزش،  
محدودیــت در جهــت لغــزش و بــاز بــودن ســاختار کریســتالی باشــد. 
مشــکل ترد بودن ســرامیک‌ها باعث شــده اســت که فرآیند ســاخت و 

تولید این بدنه‌ها معمولا پر هزینه و کند صورت گیرد]1،2[. 
بــه نظر می‌رســد کــه الگوبــرداری از  مــواد طبیعی موجــود در طبیعت 
می‌توانــد به عنوان راه حلی برای مشــکل تردی بدنه‌های ســرامیکی 
محســوب شــود. از جملــه راه کارهــای جالــب جهــت بهبــود خاصیت 
کثــر محقیــن را به  تــردی ســرامیک‌ها کــه در ســال‌های اخیــر توجــه ا
خود جلب نموده اســت الگوبرداری از مواد طبیعی می‌باشد. از جمله 
ایــن مــواد طبیعــی می‌توان به صــدف و مینای دندان و چوب  اشــاره 

نمود]4،3[.
یکی از شباهت‌های اصلی بین ساختار صدف و چوب ، ساختار لایه‌ای 
ایــن دو بدنــه می‌باشــد. هرچنــد کــه ایــن بدنه‌هــا دارای تفاوت‌های 

1- Empedocle

زیادی می‌باشند ولی در هر دو این بدنه شاهد ساختار لایه‌ای هستیم، 
با این تفاوت که در صدف‌ها فضای بین داربست‌ها توسط ماده آلی پر 
شــده که همین عامل سبب ساخته‌شدن یک بدنه فشرده بدون هیچ 
گونه تخلخلی شــده اســت. از طرفی در چوب‌ها  فضای بین داربســت 
های متخلخل توسط هیچ گونه ماده اضافی پر نشده است که همین 
عامــل ســبب دانســیته پاییــن چوب‌هــا شــده اســت. ]۵[.  بدنه‌هــای 
متخلخــل ســاخته شــده بــا اســتفاده از چــوب دارای درصــد تخلخــل 
بالایــی می‌باشــند. از طرفــی وجــود تخلخل‌هــا بــا درصد بالا ســبب کم 
شدن دانسیته نهایی بدنه‌های ساخته شده متخلخل نیز خواهدشد. 
گر هدف ســاخت کامپوزیت با الگوبــرداری از صدف‌ها تلقی  بنابرایــن ا
شــود می‌بایســت فاز پلیمری در داخل داربســت‌های ســرامیکی توسط  
روش‌های مناســب تزریق شود. وجود فاز پلیمری در هنگام اعمال بار 
به عنوان عامل روان ساز2 عمل نموده و سبب بهبود قابل ملاحظه‌ای 
در خواص نهایی کامپوزیت خواهدشــد. کامپوزیت‌های ســاخته شــده 
بــا این روش بــه دلیل درصد تخلخل بالای بدنه‌های ســرامیکی و هم 
چنین پلیمر تزریق شده عموما دارای دانسیته نهایی پایین و خواص 
مکانیکی مطلوب می‌باشــند که می‌تواند به راحتی جایگزین آلیاژهای 
آلومنیوم و آلیاژهای تیتانیم مورد اســتفاده شــده در ســاخت بدنه‌های 

هواپیما گردند]۶[.
از جملــه پلیمرهــای  کریــات(  ا کریلیــک )پلیمتیلمــت  ا    پلیمرهــای 
می‌باشــد کــه دارای خــواص نــوری و مقــاوم در برابر شــرایط جوی بد 
کریلیک‌هــا از پلیمرهایی تشــکیل شــده‌اند کــه منومرهای  می‌باشــد. ا
کریلات‌ها 4 تعلق  کریلات‌هــا 3و متا اصلــی آن‌ها بــه دو خانواده، اســتر ا
کریــات،از طریــق یــک فرآینــد دو مرحلــه‌ای  دارنــد ]8،9[.  متیــل متا
کنــش می دهند،  کــه در طــی آن اســتون و هیــدروژن ســیانید با هم وا
تولید می‌شــود. ترکیب تولید شــده در حضور اســید ســولفوریک غلیظ 
کریلات5، به دست  با متانول حرارت داده می‌شود تا منومر منیل متا ا
کریلیک از طریق فرآیندهای پلیمریزاسیون رادیکال  آید. منومرهای ا
آزاد که به وســیله آغازگرهای پروکسیدی پلیمریزه شده و پلیمتیل‌متا 
کریــات را به وجود می‌آورند. یــک آغازگر6 منومری فعال در دماهای  ا
کنش  بسیار شدید  کنشی می‌گردد که این وا تر موجب پیشرفت وا بالا

و گرمازا است. 

2-  lubricant
3 - Acrylate
4 - Lmethacrylate 
5 - Methylmethacrylate
6 - Initiated

تالیف و گردآوری: محسن اسدزاده؛ سرپرست آماده‌سازی مواد

ی از طبیعت  ساخت سرامیک های جدید مهندسی با الگوبردار

Construction of new engineering ceramics modeled on nature



 | 1
3 

|
سوز

ی ن
لوژ

کنو
ی ت

ها
نی‌

ست
دان

Ir
an

 R
ef

ra
ct

or
y 

Co
m

pa
ny

رم
چها

ت و
یس

ه ب
ــار

ـــــــ
ـــــــ

شم
   | 

م  
فت

ل ه
سا

    |
ن   

ــرا
ایـــ

وز 
ســـ

ی ن
ــــا

ه‌ه
رد

رآو
 فــ

ت
ــرک

شــ
ـه 

ام
لنـــ

ص
ف

فعالیت تجربی: 
   در ایــن پژوهــش از نانو ذرات ســیلیس به صــورت کلوئیدی و چوب 
درخت کاج به منظور ســاخت بدنه متخلخل اســتفاده شده است که 
گانه در جداول١ و ٢  مشــخصات هــر یک از این مواد اولیه بطــور جدا

آورده شده است . 
کلوئیدی مصرفی برای ساخت  جدول ١ :مشخصات سیلیس 

بدنه متخلخل. 

اندازه ذرات ترکیب شیمیاییماده
)nm(

چگالی
)gr/cm3( 

۹۷/SiO2٣٠٠سیلیس کلوئیدی

جدول ٢ : مشخصات چوب استفاده شده برای ساخت بدنه 
متخلخل.

درصد تخلخلترکیب شیمیایینوع چوب
دانسیته

)gr/cm3(

چوب کاج
سلولز، هموسلولز 

۶0٠/٤۷و لیگنین

1-2: روش ساخت بدنه متخلخل با استفاده از نفوذ تحت خلاء
برای ســاخت بدنه‌های متخلخل به روش ســل - ژل اســتفاده شــده 
اســت. برای این منظور ابتدا نمونه‌های با ســطح مقطع دایره با قطر 
4سانتیمتر و ضخامت 1 سانتیمتر  تهیه نموده و سپس نمونه‌ها را به 
ک قرارداده شــد. بعد از زمان مورد  مــدت ۶ ســاعت در محلول آمونیا
نظر نمونه‌ها را با آب مقطر شسته و به مدت ٢٤ ساعت در دمای ۶٠ 
درجه سیلســیوس قرار داده شــد. فرآیند تزریق ســل در مرحله اول با 

اســتفاده از روش نفــوذ تحــت خلا انجــام گرفته شــد. روش کار بدین 
صورت است که نمونه‌های مورد نظر را قبل از فرآیند تزریق به مدت 
کتورخلا قــرار داده  ٣ ســاعت تحــت فشــار منفــی٤- ١٠×٢ میلیبــار در را
کتور خــاء فرآینــد تزریق ذرات  شــد. پــس از قرارگیــری نمونه‌هــا در را
کلوئیدی انجام گرفته می‌شــود. بعد از فرآیند تزریق ذرات کلوئیدی، 
فرآینــد ژل شــدن بــا قرارگیــری نمونه‌ها بــه مدت ٣ ســاعت در دمای 
١٢- درجــه سیلســیوس ، ٢١ ســاعت در دمــای ٣- درجه سیلســیوس 
در  ســاعت   ٢٤  ، سیلســیوس  درجــه   ١٠ تــا   ۵ دمــای  در  ســاعت   ٢٤،
دمــای ٢۵ درجــه سیلســیوس و ٢٠ ســاعت در دمــای ۶٠ درجه درجه 
سیلســیوس انجام شــد. بعد از فرآیند ژل شــدن، فرآیند خشــک شدن 
نمونه‌هــا به مدت ٢٤ ســاعت در دمای ١٢٠ درجه سیلســیوس انجام 
می‌شود. فرآیندهای تزریق ذرات کلوئیدی ، ژل شدن و خشک شدن 
را چندیــن بــار انجــام می‌شــود تــا در نمونه‌هــا افزایش وزن مشــاهده 
نشــود. در مرحله بعد نمونه‌ها به مدت  ١ ســاعت در دمای 8٠٠ درجه 
سیلســیوس تحت گاز نیتــروژن قرار می‌گیرند تا فرآینــد پیرولیز انجام 
شــود. بعــد از فرآینــد پیرولیز، فرآینــد تزریق ذرات کلوئیدی مشــابه با 
مرحلــه اول دوباره تکرار می‌شــود. پــس از انجام فرآینــد تزریق ذرات 
در مرحله دوم، نمونه‌ها تحت فرآیند احیای کربوترمال ســیلیس )به 
مدت ٢/۵ ساعت در دمای ١٤۵٠ درجه سیلسیوس تحت گاز آرگون( 
قــرار داده می‌شــوند. با انجــام فرآیند احیــای کربوترمــال بدنه نهایی 
بدنه‌ایی، از جنس کاربید سیلسیم خواهد بود که دارای درصد بالای 

از تخلخل‌های لایه‌ای می‌باشد. 

کاربید سیلسیم با استفاده از چوب . ]7[. کلی از فرآیند ساخت بدنه متخلخل  شکل1: شمای 
2-2: روش انجام فرآیند پلیمریزاسیون  

کریلات و حلال تولوئن را به نســبت ١:٢ تهیه شــد. ســپس بدنه‌هــای متخلخل را به     در ایــن مرحلــه ابتــدا محلولــی حــاوی مونومــر متیل‌متا ا
مــدت یــک ســاعت در دمــای۷٠ درجه سیلســیوس در این محلول قــرار داده خواهند شــد. در مرحله بعــد آغازگر آزوبیســیس بوتیرونیتریل به 
میزان ٠/١ درصد وزنی به محلول اضافه نموده و دوباره محلول را به مدت یک ســاعت در دمای۷٠ درجه سیلســیوس تحت گاز نیتروژن قرار 
داده می‌شــود. بعد از این فرآیند، حلال را با اســتفاده از روش خلاء تبخیر نموده و نمونه‌های نهایی را به مدت ٣ ســاعت در دمای١۵٠ درجه 

سیلسیوس تحت گاز نیتروزن خشک می‌شوند. 

شکل2: شمای کلی از فرآیند پلیمریزاسیون رادیکال آزاد. 
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فرآیند پلیمریزاسیون
فرآیند آماده سازی رادیکال آزاد

فرآیند شست و شوی 
بدنه‌های متخلخل با  ماده 

واسطه - تولوئن

شست و شوی نمونه ها در 
محلول امونیاک

فرآیند شست و شوی 
بدنه‌های با  پراکسید هیدروژن  

اسید سولفوریک
فرآیند خشک کردن 

فرآیند  احیای کربوترمال 
فرآیند تزریق ذرات کلوئیدیسیلیس

فرآیند ژل شدن فرآیند خشک شدن 

فرآیند خشک شدن فرآیند ژل شدن 

فرآیند پیرولیزفرآیند تزریق ذرات کلوئیدی

کریلات . شکل3: فرآیند ساخت کامپوزیت کاربید سیلسیم - پلی متیل متا ا

نتایج: 
1-3 : مطالعه ساختاری )فازی (با استفاده از پراش پرتوی ایکس 

 الگوی پراش پرتوی ایکس پودر بدنه‌های کاربیدسیلسیم سنتز شده 
با استفاده روش احیایکربوترمال در دمای١٤۵٠ درجه سیلسیوس به 
 مدت دو ســاعت‌ونیم در تصویر4 نشــان داده شــده اســت. در جدول 
٤ -١ نیز مشــخصات پودر بدنه‌های ســنتز شده و مقایسه آن با کارت 
اســتاندارد7 ارائه شــده اســت. با توجه به داده‌های به دســت آمده از 
آزمون پراش پرتوی ایکس پودر بدنه‌های ســنتز شــده و مقایســه آن 
با کارت اســتاندارد می‌توان به این نتیجه رســید که پیک‌ها از لحاظ 
شــدت و موقعیــت تطابــق خوبی با هم دارنــد. با توجــه الگوی پراش 
پرتوی ایکس پودر بدنه های ســنتز شــده در زوایــای74/35 ، 02/60  
و 54/69 پیــک کاربید سیلســیم و در زوایــای 16/31، 54/48 و 76/58 
کســید سیلســیم به صورت کریســتوبالیت می‌باشد مشاهده  پیک فاز ا
می‌شود. با توجه به نتایج آزمون پراش پرتوی ایکس پودر بدنه‌های 
ســنتز شــده علاوه بر پیک کاربید سیلسیم پیک ســیلیس که ناشی از 

عوامل زیر است نیز مشاهده می‌شود:

کاربید سیلیکون  سنتز  شکل4: الگوی پراش پرتوی ایکس پودر 
شده با استفاده از چوب درخت کاج.

7 - Jiont Committee for Powder Diffaction

الف( زیادبودن نسبتSi/C نسبت به حالت ایده‌آل:
در فرآینــد احیــای کربوترمــال بــرای آن کــه در بدنه نهایی شــاهد فاز 
کاربیدسیلســیم باشیم، می‌بایســت بین درصد وزنی سیلسیم و درصد 
وزنی کربن یک رابطه و نســبتی برقرار باشــد. ایده‌آل‌ترین مقدار این 
نســبت برابر با  ١/۶۶می باشــد. افزایش این نســبت به معنی افزایش 
گر این نسبت افزایش  کسید سیلسیم خواهد بود. حال ا درصد وزنی ا
یابد و سیلیس در شرایط مناسب دمایی فرآیند احیای کربوترمال قرار 
گیرد به دلیل کم بودن مقدار کربن در بدنه نهایی ســنتز شــده شاهد 
فاز ســیلیس به صورت کریســتوبالیت خواهیم بود. جدول 3 مقایســه 
فواصل پودر بدنه ســنتز شــده و کارت اســتاندارد را نشان می‌دهد  که 
کــی از تطابــق در حد قابل قبول بین پودر  بدنه ســنتز  مقایســه آن حا

شده و کارت استاندارد می‌باشد.
کارت  جدول 3  مقایسه فواصل بین صفحه‌ای و شدت پیک‌ها با 

استاندارد در پودرکاربید سیلیکون سنتز شده.

اندیس 
صفحات
 )hkl(

 فاصله صفحات )nm(شدت نسبی

کارت 
استاندارد

نمونه سنتز 
شده

کارت 
استاندارد

نمونه سنتز 
شده

١١١١٠٠۸٠٢/۵١٢/۵٠

٢٢٢١٠۵٢/١۸٢/١۷

٢٢٠٤٠٣٤١/۵٤١/۵٣

ب ( عدم محدوده دمایی مناسب جهت سنتز کاربید سیلسیم:  
مطابق با الگوی پراش پرتوی ایکس نشــان داده شــده در تصویر ٤-١ 
وجود فاز ســیلیس به صورت کریستوبالیت قابل توجه می‌باشد. وجود 
فاز ســیلیس بــه صــورت کریســتوبالیت به دلیــل محــدوده دمایی‌ایی 
می‌باشــد کــه فرآینــد احیــای کربوترمــال ســیلیس در آن صــورت انجام 
گرفتــه اســت. بــه طور کلی شــرایط ایده‌آل جهــت انجــام فرآیند احیای 
کربوترمال سیلیس دمای١۶۵٠ درجه سیلسیوس و زمان ٤ تا ۸ ساعت 
می‌باشــد. بــا توجه به شــرایط ذکر شــده و هم چنین اتمســفر اســتفاده 
شده در ضمن انجام فرآیند کربوترمال، می‌توان در نهایت شاهد سنتز 
پودر کاربید سیلســیم با خلوص بالا و حداقل ناخالصی باشــیم. در این 
 ، Si/C پژوهــش بــا توجه به شــرایط زمانــی و دمایــی و افزایش نســبت
فاز ســیلیس به صورت کریســتوبالیت مشاهده می‌شــود. یکی از دلایل 
مشــاهده فاز ســیلیس به صورت کریستوبالیت در الگوی پراش پرتوی 

ایکس به محدوده دمای ١٤۵٠ درجه سیلسیوس باز می‌گردد .
مطابــق بــا الگوی پراش پرتوی ایکس کاربیدسیلســیم ســنتز شــده با 
ایــن روش از نــوع بتــا می‌باشــد. ایــن فــاز از کاربیــد ســیلیکون دارای 
ســاختار کریستالی مکعبی8 با پارامتر شــبکهA ° ٠/٤٣٤ می باشد. این 
فاز کریســتالی دارای ســاختار دانــه‌ای هم‌محور می‌باشــد و در دمای 
تــر از ٢١٠٠ درجــه سیلســیوس بــه نــوع آلفــا بــا دانه‌های به شــکل  بالا
تیغه‌هــای صفحــه‌ای تغییر آلوتروپی می‌دهد. بــا توجه به رنگ پودر 
نمونه‌های بدنه‌های ســنتز شــده که ســبز روشــن می‌باشــند می‌توان 

خلوص آن را تا ۹۹ درصد است پیش بینی نمود.

8 - Cubic
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2-3: بررسی نتایج توسط میکروسکوپ الکترونی
اشکال 5 تا 10 تصاویر میکروسکوپ الکترونی از بدنه‌های ساخته شده 
در مراحــل مختلــف را نشــان مــی دهد. تصاویــر میکروســکوپالکترونی 
اطلاعاتــی درباره توزیع اندازه تخلخــل، مورفولوژی ، اندازه تخلخل‌ها 
تامین می‌کنند. با استفاده از تصاویر گرفته شده در مراحل مختلف اعم 
از تزریق ســل ، فرآیند ژل شــدن،  بدنه نهایی ســاخته شده متخلخل، 
مرحلــه پلیمریزاســیون رادیــکال آزاد و بدنــه کامپوزیت نهایی ســاخته 
شــده بــه راحتی می‌تــوان کلیه مراحل ســاخت این بدنه‌ها را مشــاهده 
کــه دارای  کــرد.  چــوب کاج از یکــی از جملــه مــواد طبیعــی می‌باشــد 
تخلخل‌های با اندازه متفاوت می‌باشــد. مقدار تخلخل‌ها در چوب‌ها 
متفاوت می‌باشــد. مقدار تخلخل‌ها در چوب کاج اســتفاده شــده برابر 
بــا 60 درصــد می‌باشــد. از جمله ویژگی‌هــای این تخلخل‌هــا در چوب 
درخــت کاج، می‌تــوان به لایه‌ای بودن آن‌ها اشــاره کرد . بحث لایه‌ای 
بودن تخلخل‌ها در چوب اســتفاده شــده در تحقیــق حاضر از اهمیت 
زیادی برخورداراســت چرا ســبب ســاخته شــدن بدنه متخلخل لایه‌ای 
شده است. در چوب درخت کاج بدون  انجام هیچ گونه فرآیند اضافی 
شــاهد تخلخل‌های لایه‌ای هستیم. تنها تفاوت اینگونه تخلخل‌ها با  
تخلخل‌های ایجاد شــده با روش ریخته‌گری انجمادی شکل و اندازه 
آن‌ها می‌باشــد. تصویر 5 نشان دهنده نمونه پیرولیز شدهای از چوب 
درخت کاج می‌باشد. همانطوری که در تصویر مشاهده می‌شود نحوه 
قــرار گیــری تخلخل‌ها به صورت لایه‌ای می‌باشــند . با توجه به تصویر 
ارائــه شــده می‌تــوان تخلخل‌هایــی را مشــاهده نمودکــه دارای ســطح 

مقطع مربع مانند می‌باشند.   

شکل5: تصاویر میکروسکوپ الکترونی سطح مقطع چوب 
کاج پیرولیز شده. درخت 

تصویــر5 نشــان‌دهنده مرحلــه تزریــق ســل در نمونه‌هــای ســلولزی 
می‌باشــد. قبــل از فرآیند تزریق ذرات با اســتفاده از روش خلاء فرآیند 
ک صورت می‌گیرد. گرچه در  شست‌وشــوی نمونه‌ها در محلول آمونیا
ک ســبب حذف چربی‌ها و آلودگی‌ها می‌شود  ظاهر اســتفاده از آمونیا
ک ســبب فعال  ولــی دلیــل مهم‌تر این می‌باشــد که اســتفاده از آمونیا
شدن گروه‌های OH بر روی سطح نمونه‌ها می شود که همین عامل 

سبب بهبود فرآیند تزریق ذرات  می‌شود.  
یکــی از مواردی که می‌بایســت همواره در فرآینــد تزریق ذرات کنترل 
شــود، کنترل pH ســل می‌باشــد. در فرآیند های آماده‌ســازی به دلیل 
ک با تغییر pH روبه‌رو شــدیم که همین عامل سبب  اســتفاده از آمونیا
گلومره شدن نانو  گلومره شــدن نانو ذرات ســیلیس می‌شــود. فرآیند ا ا
ذرات ســیلیس ســبب افزایــش انــدازه ذرات تــا حد میکرون می شــود 
کــه همین عامــل به عنوان یک عامل بازدانــده در فرآیند نفوذ ایفای 
نقش نموده و سبب کم شدن میزان فرآیند نفوذ ذرات در نمونه‌های 

چوبی می‌شــود که این به معنی کم شــدن میزان نفوذ ذرات سیلیس 
و عدم تشــکیل کاربیدســیلیکوندر فرآینداحیایکربوترمال است. برای 
ترین بازده صــورت گیــرد و هم چنین  ایــن کــه فرآینــد تزریق ســل بالا
  pHگلومره شــدن نانو ذرات ســیلیس جلوگیری نماییم، مییایســت از ا
ســل در فرآیند تزریق کنترل شــود. البته راه آســان تر اســتفاده از ســل 

جدید در هر مرحله فرآیند تزریق می‌باشد. 
  تصویــر 5 ثاثیــر فرآیند شست‌وشــو نمونه های ســلولزی را در محلول 
ک نشان می‌دهد. با استفاده از این فرآیند گروه‌های   رقیق شده آمونیا
OHبرروی ســطح چوب فعال شــده که همین ســبب اتصال مناســب 
بین گروه‌های نانو ذرات ســیلیس و ترکیب اتســلولزی در چوب شــده 
اســت. نتیجه این فرآیند بهتر انجام گرفتن فرآیند نفوذ و تزریق ســل 
است.  مرحله ژل‌شدن یکی از مهمترین مراحل در ساخت بدنه‌های 
متخلخل با اســتفاده از چوب می‌باشــد در صورتی که فرآیند نفوذ نانو 
ک و با استفاده از روش خلاء به بهترین وضعیت  ذرات با کمک آمونیا
صورت گیرد، ولی فرآیند ژل‌شدن به صورت کنترل شده انجام نگیرد 
ج شدن نانوذرات از مواد سلولزی متخلخل  در این مرحله شاهد خار
خواهیــم بــود. به همین دلیل فرآیند ژل‌شــدن می‌بایســت به صورتی 
انجــام گیردکــه اولا نانو ذرات در تخلخل‌های چــوب قرارگیرند و ثانیا 
شــاهد تشــکیل لایــه ژل ماننــد بــر روی نمونه‌هــا نباشــیم . تصاویــر5 
نشــان دهنده مرحله ژل شــدن می‌باشــد. همان طوری که در تصویر 
مشــاهده می‌شــود با انجام فرآیند ژل شــدن، شاهد تشــکیل یک لایه 

ژل در نمونه‌ها شده‌ایم. 
 

شکل6: تصاویر میکروسکوپ الکترونی )الف( فرآیند خشک 
شدن در مرحله تزریق سل، ) ب( ترک های ناشی ازفرآیند ژل 

شدن و خشک نمودن در مرحله تزریق سل. 
احیــای  فرآینــد  از  اســتفاده  بــا  شــده  ســاخته  متخلخــل  بدنه‌هــای 
کربوترمــال در تصاویر 6 نشــان داده شــده اســت. از جملــه ویژگیهای 
ایــن بدنه‌هــا تخلخل‌هــای ایجــاد شــده در بدنه‌هــا می‌باشــد. اندازه 
بــه  نســبت  شــده  ســاخته  بدنه‌هــای  در  ایجادشــده  تخلخل‌هــای 
نمونه‌هــای اولیــه دارای انــدازه بزرگتری می‌باشــند. علــت این تغییر 
ج شــدن ترکیبــات فــرار هماننــد آب و دی  انــدازه  تخلخل‌هــا بــه خــار
کســیدکربن بــاز می‌گــردد. تخلخل‌ها ایجاد شــده در ایــن بدنه‌ها به  ا
صــورت کامــا لایه‌ای می‌باشــند که ایــن ویژگی را می‌تــوان در تصویر 
6 ملاحظه نمود. این تصاویر ارائه شــده از نمونه‌هایی می باشــند که 
کریلات قرار گرفته ســاخته  تحــت اثر ماده واســطه تری متوکســی‌متا ا

شده است. 
ویژگی جالب این بدنه‌های ساخته شده وجود تخلخل‌های با اندازه 
متفاوت می‌باشــد که به چوب اســتفاده شــده باز می گردد. بدنه‌های 
نهایی ســاخته شــده از نظر اندازه تخلخل غیر یکنواخت می‌باشــند، 
در  را  مختلــف  انــدازه  بــا  تخلخل‌هــا  وجــود  عمــا  )ه(  تصویــر7  کــه 
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بدنه‌های ســاخته شده نهایی نشان داده می‌دهد. همان طور که در 
تصویر7 )ه( مشــاهده می‌شــود بدنه سنتز شده دارای تخلخل‌های با 
اندازه های متفاوت می‌باشد. هرچند در ظاهر  این ویژگی به عنوان 
یــک عامــل نامطلــوب در بدنــه نهایــی تلقی می‌شــود، ولــی در فرآیند 
پلیمریزاســیون این خاصیت می تواند به عنــوان یک عامل تاثیرگذار 
بــر روی فرآینــد پلیمره شــدن و تزریــق پلیمر به داخــل تخلخل ایفای 

نقش می نماید.   
   همــان طــوری کــه در تصویــر7  )الف و ب( مشــاهده می‌شــود اندازه 
تخلخل‌هــای ایجادشــده در ایــن بدنه‌هــا برابــر بــا ۵/۹٣ میکــرون و 
ضخامــت لایــه ســرامیکی ۵۶/1 میکــرون می‌باشــد. در فرآینــد تزریق 
پلیمــر در مرحله پلیمریزاســیون فضای خالی بین لایه‌های ســرامیکی 
مونومرهــای  پلیمریزاســیون  فرآینــد  در  می‌شــود.  پــر  پلیمــر  توســط 
کریــات بــا اســتفاده از آغازگــر آزوبیســیس بوترونیتریــل در  متیل‌متــا ا
کریلات تبدیل می شوند.  تخلخل‌های ایجاد شده به پلیمر متیل‌متا ا
البته ذکر این نکته حایز اهمیت است که در تزریق پلیمر نمی‌توانیم 

کریلات استفاده نماییم.  به طور مستقیم از پلیمر متیل‌متا ا
کاربیدســیلیکون و پلیمــر متیل‌متــا  کامپوزیــت ســاخته شــده شــامل 
کریلات می‌باشــد. این دو جرء کامپوزیت از نظر ماده تشــکیل‌دهنده  ا
هیچگونه ســنخیتی باهم دیگر ندارند. بنیان تشکیل‌دهنده پلیمرها 
مــواد آلــی همانند کربــن و نیتروژن می‌باشــند. این در حالی اســت که 
ســرامیک کاربیدسیلیکون ساخته شده شامل مواد غیر آلی می‌باشد.  
طبیعی است که تزریق پلیمر بدون هیچگونه واسطه‌ای در بدنه‌های 
متخلخــل چنــدان مطلــوب نمی باشــد. بــرای ایجاد چســبندگی بین 
کریلات  لایــه پلیمــر و لایه ســرامیکی از ماده به نــام تری متوکســی‌متا ا
استفاده نموده‌ایم. این ماده سبب ایجاد یک سری باندهای واسطه 
بین لایه‌های کاربیدسیلیکون و لایه پلیمر می‌شود. تصویر7 )و(  بدنه 
کاربیــد سیلســیمی را نشــان می‌دهد که تحت فرآیند تزریــق پلیمر قرار 
گرفته‌اند. نکته جالب توجه در این تصویر  عدم پر شدن کامل کلیه 
تخلخل‌هــا می‌باشــد کــه می‌توانــد ناشــی از عواملــی همچــون اندازه 
تخلخل‌ها و خاصیت غیر یکنواخت بودن چوب باشد. علت استفاده 
از مونومرهــا در فرآینــد پلیمریزاســیون بــه انــدازه آن‌هــا می‌گــردد این 
مونومرها در بعضی از نقاط بدنه‌های تخلخل به صورت ویسکزرهای 

در اندازه نانومتر خود را نمایان ساخته‌اند. 
 

شــکل7: تصاویــر میکروســکوپ الکترونــی )الــف(  بدنــه متخلخــل 
ســنتز شــده کاربیــد سیلســیم،  )ب( تخلخــل ایجاد شــده در بدنه 
ســنتز شــده کاربیــد ســیلیکون بــا انــدازه۵/۹٣ میکــرون،)ج( بدنه 
نهایــی کامپوزیــت ســاخته شــده ناشــی از تزریــق پلیمــر در حضــور 
کریلات، )د( بدنه نهایی کامپوزیت  ماده واسطه تری متوکسی متا ا
ســاخته شده ناشــی از تزریق پلیمر بدون حضور ماده واسطه تری 
کریلات، )ه( بدنه های متخلخل  کاربیدســیلیکون با  متوکســی متا ا
خاصیت غیریکنواخت بودن تخلخل های ایجاد شــده، )و( فرآیند 
کریلات بر روی بدنه سنتز شده متخلخل . تزریق پلیمر متیل متا ا

کریلات را  تصاویر 8 )الف و ب( تاثیر ماده واســطه تری متوکســی متا ا
نشــان می دهد. در این تصاویر تفاوت بین  اســتفاده از ماده واســطه 
و عدم اســتفاده از این ماده نشــان داده شــده است. در نمونه شست 
کریلات شــاهد اتصال مناســب  و شــو شــده با مــاده تری متوکســی‌متا ا
کریلات بوده‌ایم. این اتصال  بین کاربید ســیلیکون و پلیمر متیل‌متــا ا
مناســب بیــن دو مــاده، ناشــی از گروه‌هــای OH ایجاد شــده از فرآیند 
کســید هیــدروژن و  شستوشــوی نمونه‌هــای متخلخــل در محلول پرا
اســید ســولفوریک اســت. از طرفی به دلیل گروه‌های OH ایجاد شده 
در مرحله شستوشــوی نمونه‌ها ، شــاهد اتصال بیشتر ماده واسطه بر 
روی کلیــه نقــاط اعم از مناطــق متخلخل و نواحی ســطحی نمونه‌ها 
بوده‌ایــم کــه  همیــن عامــل ســبب اتصــال بیشــتر مونومــر متیــل متــا 

کریلات شده است.      ا
با توجه به تصویر ارائه شده، استفاده از ماده واسطه در تزریق پلیمر 
امری بســیار مهم می‌باشــد. به طوری که فرآیند پلیمریزاسیون بدون 
استفاده از این ماده عملا با شکست روبه‌رو شده است، چرا که کاربید 
کریــات از نظــر اجــزای تشــکیل‌دهنده  سیلســیم و پلیمــر متیــل متــا ا
عملا با هم متفاوت می‌باشــند و درصورت عدم اســتفاده از این ماده 
واســطه شــاهد نشســتن پلیمر بر روی بدنه های متخلخل نخواهیم 

بود که این امر دقیقا در تصاویر کاملا مشاهده می‌شود.   

شــکل8: تصاویــر میکروســکوپ الکترونــی تاثیــر اســتفاده از مــاده 
کریــات )الف(نمونه اســتفاده شــده از  واســطه تــری متوکســی متا ا

ماده واسطه، )ب( نمونه استفاده نشده از ماده واسطه.
 تصویر 9 تصاویر میکروسکوپ الکترونی از نمونه‌های می‌باشد که تحت 
فرآیند پلیمریزاسیون رادیکال آزاد قرار گرفته‌اند. همان طوری که در این 
تصاویــر ملاحظــه می‌شــود در برخی از نقاط بدنه‌ها شــاهد ویســکرزهای 
متیل متا اکریلات به اندازه  ١٣۷ نانومتر هستیم. در این بدنه‌ها به دلیل 
استفاده از ماده واسطه تری متوکسی‌متا اکریلات به عنوان ماده واسطه 
بین ماده آلی )پلیمر متیل‌متا اکریلات( و ماده سنتز شده )کاربید سیلسیم( 
شاهد چسبندگی مناسب بین اجزای تشکیل دهنده کامپوزیت بوده‌ایم. 
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 شــکل9: تصاویر میکروســکوپ الکترونی)الــف - ج( مرحله تزریق 
پلیمــر بــه روش رادیــکال آزاد به داخــل بدنه‌های متخلخــل کاربید 
کریلات با اندازه 137  سیلیکون ،)د(  ویسکرز های پلیمر متیل متا ا

کاربید سیلسیم .  نانومتر تزریق شده به داخل بدنه متخلخل 
تصویــر 10 تصاویــر میکروســکوپ الکترونــی از کامپوزیــت ســیلیکون 
کریــات ســاخته شــده بــا اســتفاده از چــوب  کاربیــد - پلــی متیل‌متــا ا
کــه در ایــن تصاویــر  کاج را نشــان می‌دهــد. همــان طــوری  درخــت 
ملاحظــه می‌شــود ســطح مقطــع نهایــی ایــن بدنه‌هــا تقریبــا دارای 
ســاختار لایــه لایــه‌ای می‌باشــند که دلیلــی بر وجــود فازهــای پلیمری 
و فــاز کاربیــد ســیلیکون در کامپوزیــت ســاخته شــده می‌باشــد. وجود 
چیدمان لایه‌ای کربنات کلســیم و مواد آلی در صدف باعث آن شــده 
اســت که از نظر خــواص مکانیکی صدف دارای اســتحکامی چندین 
برابــر نســبت بــه کربن‌اتکلســیم شــود. در کامپوزیــت ســاخته شــده از 
کریلات به دلیــل چیدمان لایه‌ای  کاربیدســیلیکون و پلیمــر متیل‌متــا ا
فازهای تشکیل‌دهنده  نیز  شاهد  بهبود خواص مکانیکی بوده‌ایم.

شــکل 10: تصاویر میکروســکوپ الکترونی )الف - د(سطح مقطع 
کریلات  ســاخته شده با  کامپوزیت ســیلیکون کاربید - پلی متیلمتا ا

کاج . استفاده از چوب درخت 

خواص مکانیکی: 
از نظر مشخصات کلی بدنه‌های کاربید سیلیکون از جمله بدنه‌های 
کثــرا  کــه بــه دلیــل خــواص ترمــو مکانیکــی ا دمــا بالایــی می‌باشــند 
کاربیدســیلیکون دارای اســتحکام  کاربــرد دمــا بــالا دارد. بدنه‌هــای 
 ٤١٠ GPa ٤٤ - ٢۸ و مدول الاســتیک GPa ســختی MPaخمشــی ٤٢٠
کریــات نســبت بــه کاربیــد  می‌باشــند]٢[. از طرفــی پلیمــر متیل‌متــا ا
ســیلیکون دارای خواصــی به مراتب ضعیف‌تر می‌باشــد به طوری که 
 GPa و مدول الاســتیکMPa۷۸ این پلیمر دارای اســتحکام خمشــی
٣می‌باشــد]۶[. با توجه به خواص مکانیکی این دو ماده ، کامپوزیت 
SiC - PMMA  دارای استحکام خمشی MPa ٢۵٣ و مدول الاستیک 
GPa  ٣۸۵ می‌باشــد. نکتــه بســیار جالــب در مــورد خــواص مکانیکی 

کریــات دانســیته ایــن دو مــاده  کاربیــد ســیلیکون و پلیمــر متیل‌متــا ا
کریلات به ترتیب  می‌باشــد به طوری که کاربید ســیلیکون و پلیمرمتا ا
دارای دانســیته g/cm3 ٣/٢١ و g/cm3 ١/١۹می باشــند. این در حالی 
 ١/٢۶ g/cm3 برابــر بــا SiC - PMMA اســت کــه دانســیته کامپوزیــت
 SiC - PMMA می‌باشــد. هرچنــد از نظــر کمیت دانســیته کامپوزیــت
کریلات اســت. نکته جالب توجه یک ســوم  بیشــتر از پلیمــر میتل‌متا ا
بودن دانســیته کامپوزیت نسبت به کاربیدســیلیکون است. دانستیه 
و اســتحکام خمشــی کامپوزیت ســاخته شــده در مقایســه با آلیاژهای 
فلزی چندین برابر بیشــتر اســت که به همین عامل می‌توانیم نظریه 
جایگزینــی ایــن کامپوزیــت بــه جــای آلیاژهــای فلــزی ســبک همانند 

ح  نماییم. تیتانیم و آلومینوم را مطر
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مقدمه:
 مشکلات اقتصادی اخیر جهانی منجر به افزایش ظرفیت در بسیاری 
از صنایع شده است و صنعت نسوز نیز از این قاعده مستثنی نیست. 
کنــدی اقتصــاد چین و قیمــت پایین نفت خام، محیط کســب و کار را 
ناامن کرده وصاحبان صنایع ســرعت ســرمایه گــذاری خود را کاهش 
داده اند. این شرایط دشوار باعث خلق ایده‌های جدیدی شده است 
که در نتیجه آن؛ شــرکت‌های پیشــرو در نوآوری با اتکا به مواد اولیه 
و خدمات نوین، در ســبد محصولات خود تجدید نظر نموده اند تا از 
تی ســازگارتر با کاربــر و محیط‌زیســت و با هزینه  ایــن رهگــذر محصولا
های کمتر به مشــتریان خود عرضــه نمایند. این مقاله نمونه‌هایی از 
نوآوری‌هــای مــواد خام در زنجیــره ارزش را ارائه می‌کند. این نوآوری 
هــا عرصه هــای مختلف اعم از مواد خام، نصــب جرم های ریختنی، 
کــردن و در  نهایــت خدمــات مهندســی را شــامل می‌شــود.  خشــک 
تــر در برابــر متغیرهــای محــل مصرف؛ مســتلزم  حصــول پایــداری بالا
بهبــود رئولــوژی جــرم هــای ریختنــی و بکارگیــری انــواع جدیــدی از 

بایندرها و دفلوکولانت‌ها و ترکیبات فعال شده دیگر است.
از  پاششــی  هــای  جــرم  در  بــالا   pH بــا  ژل‌کننــده  عوامــل  جایگزینــی 
جملــه پیشــرفت‌هائی اســت که ســامت و ایمنی محصــول را تضمین 
مــی نمایــد. پژوهش هــا همچنین بر بهبــود تعادل بیــن نفوذپذیری، 
اســتحکام و دمای خشــک کردن جرم های ســیمان دار متمرکز شده 
انــد تــا امکان خروج آســان‌تر و ایمن‌تــر آب را فراهم کننــد. جرم های 
ریختنــی آلومینــا اســپینل و آلومینــا منیزیــا بــا ریزســاختارهای دارای 
پیوند نوآورانه؛ دارای طول عمر بیشتری بوده و پاسخگوی نیازهای 
بــی پایان صنعت فولاد برای کاهش هزینــه های خاص دیرگدازها، و 

بهبود ایمنی و قابلیت اطمینان تجهیزات است.
بــا توجــه به اینکــه صنعت فــولاد بزرگترین مصــرف کننده مواد نســوز 
اســت، صنعت نســوز ســال هائی سخت را در حالی پشــت سر گذاشته 
کثــر کشــورهای غربی کاهــش یافته اســت. چین  کــه تولیــد فــولاد در ا
بزرگتریــن تولیــد کننــده فولاد در جهان اســت که ســهم نزدیک به 50 
درصد از تولید جهانی را داراست. این غول تولید کننده فولاد؛ پس از 
بیش از یک دهه افزایش تولید شــدید، ســه سال بدون رشد در تولید 
بــوده اســت )شــکل 1(. قیمت‌هــای پاییــن نفــت خــام، فعالیت‌های 
کتشــاف و پالایــش نفــت را کنــد کرده اســت کــه ایــن رویداد  صنعــت ا
منجــر بــه کاهــش تقاضا بــرای لوله‌های فولادی شــده اســت. این در 
حالی است که تولید فولاد هند در 10 سال گذشته رشد ثابتی را نشان 

داده است. 

لانه فولاد خام شکل)1( تولید سا
بــا ایــن وجــود؛ اســتفاده از ظرفیــت تولید فــولاد جهانی که از اواســط 
ســال 2014 بــه میــزان قابــل توجهــی کاهــش یافتــه، قیمــت فــولاد را 
شــدیدا تحت تاثیر قرار داده و تولید کننده نســوز را مجبور کرده است 
تــا بجای بهینه ســازی عملکرد، بار دیگر بــر روی هزینه تمرکز نماید. 

)شکل 2(. 

شکل)2( استفاده از ظرفیت تولید فولاد در جهان
در هر صورت با استفاده از مواد خام نسوز سنتی امکان صرفه جویی 
بیشــتر محدود می‌شــود و بخصوص زمانی که از مواد اولیه با کیفیت 
پاییــن تر اســتفاده شــود معمولا عملکــرد کاهش یافته، بــه طوری که 
درمجمــوع هزینه های نســوز به ازای تولیــد هر تن فولاد کاهش قابل 
توجهی نشــان نمی دهد و ای بســا این هزینه ها ممکن اســت بدلیل 
افزایــش هزینــه های تعمیر و نگهداری، بیشــتر گــردد. بنابراین برای 
کاهش هزینه‌ها به ازای هر تن فولاد در ســال‌های اخیر؛ توسعه مواد 
اولیــه جدید بویــژه برای جرم های ریختنی، مــورد توجه قرار گرفته‌ و 

منجر به نوآوری‌های قابل توجهی شده است.
ایــن پژوهــش هــا و نــوآوری هــا بــرای یافتــن راه‌حل‌هــای منجــر بــه 
افزایــش کارایــی و همچنیــن تلاش بــرای قابــل پایداری و اســتحکام 
بیشــتر قطعــات ریخته شــده در طول نصــب و راه‌اندازی بوده اســت. 
خســاراتی مانند انفجــار بخار آب؛ که در مرحله نصب و خشــک‌کردن 
خ می‌دهنــد، می‌تواننــد تأثیر شــدیدی بر عملکرد نهایــی جرم های  ر
ریختنی داشته باشند و در برخی موارد منجر به دوباره کاری می‌شود.

ایــن مقالــه آخرین یافته های مواد اولیه جرم های ریختنی را در ســه 
محور مورد بحث قرار خواهد داد.

گردآورنده: بهزاد امین پور؛ مشاور خدمات مهندسی فروش

ی در مواد اولیه؛ عامل کلیدی موفقیت در تولید دیرگدازها نوآور

Innovation in raw materials; The key to success in the production of refractories
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بخش های مختلف مواد اولیه:

 بایندرها )اتصال دهنده ها(
 افزودنی ها و ترکیبات فعال

 توده تشکیل دهنده بافت جرم
افزایــش خواص رئولوژیکی و اســتحکام جرم هــای ریختنی می تواند 
در ابعــاد مختلــف هزینــه هــا را کاهــش دهــد. اســتفاده از حداقل آب 
کثر مقاومــت مکانیکی از  مــورد نیــاز و حصــول حداقل تخلخــل و حدا

مهمترین دستاوردهای این پژوهش است.
نمونــه هایــی از افزودنی های جدید برای بهبود ســهولت اســتفاده و 

استحکام جرم های ریختنی به قرار زیر است:
در  اســتحکام  افزایــش  بــرای   )Deflocculant( انعقــاد  ضــد  مــواد   

جرم‌های ریختنی حاوی میکروسیلیکا
 مــواد ضــد انعقــاد )Deflocculant( بــرای جرم هــای ریختنی پاتیل 
بــرای کاهــش زمان گیرش در زمســتان بــدون ایجاد گیرش ســریع در 

تابستان.
 مواد ضد انعقاد )Deflocculant( برای ایجاد مجاری خروج بخار و 

تسهیل خشک شدن جرم های ریختنی
 ژل افزودنی به جرم های پاششی پاتیل ها

مثــال دیگــری بــرای نوآوری در مــواد اولیــه؛ بایندر کلســیم آلومینات 
بــا طراحــی خاص اســت که به جــرم هــای ریختنی قابلیــت نگهداری 
بصورت خشک و بمدت طولانی و بدون آسیب به خواص گیرشی می 
دهــد. بعضــی از بایندرهای جدیــد برای اصلاح ریزســاختار جرم های 
ریختنی با هدف بهبود عملکرد نهایی طراحی شــده اند، به گونه ای 
که میزان مصرف مواد نسوز به ازا تولید یک تن فولاد را کاهش دهند. 
این محصولات در بیشــتر موارد ســازگارتر با محیط زیست هستند. در 
ادامــه به دو مثال برای ابــداع بایندرهای بهبود دهنده عملکرد جرم 

های ریختنی پرداخته می‌شود:
 بایندر کلســیم منیزیم آلومینــات )CMA( برای افزایش مقاومت به 

خوردگی جرم های ریختنی پاتیل 
 بایندر کلسیم آلومینات )CA( جهت کاهش هزینه گانینگ خشک 
از طریــق کاهــش اتــاف مــواد در حیــن پاشــش )Rebond( و کاهــش 

مصرف آب
همچنیــن در زمینــه توده تشــکیل دهنــده بافت جرم )ســنگدانه ها( 
ح شــده و تحقیقاتــی برای صرفــه جویی در  ایــده هــای جدیــدی مطر
هزینــه هــا از طریق کاهش وزن آســتر نســوز بــا اســتفاده از دانه های 
کم انجام شده است. ریز متخلخل به جای سنگدانه های بسیار مترا

توسعه افزودنی ها و ترکیبات فعال
 دفلوکولانــت قــوی بــرای جــرم هــای ریختنــی حــاوی میکــرو 

سیلیکا
یکــی از نگرانی‌هــای اصلــی در مــورد جرم هــای ریختنی حــاوی میکرو 

سیلیکا؛ لخته‌زدایی قوی و گیرش و استحکام اولیه است. 
از آنجایی که هیدراتاســیون کلسیم آلومینات فرآیندی شامل انحلال، 
اشــباع و رســوب اســت، هرگونه تغییر منجر به دگرگونی منافذ؛ توســط 
ترکیبات محلول، نه تنها می تواند بر این مکانیسم تأثیر بگذارد، بلکه 

کنش سطحی بین دفلوکولانت و پودر نیز تأثیرگذار خواهد بود. بر وا
دفلوکولانــت هــای ترکیبی کارآمدی ابداع شــده اســت کــه برای طیف 

وسیعی از مواد اولیه عملکرد مطلوبی دارند. 

شکل)3( فلوی ارتعاشی اولیه و فلو پس از 30 دقیقه
شکل 3 تأثیر خلوص مواد اولیه را بر فلوی ارتعاشی یک LCC حاوی 
افزودنی های معمولی در مقایســه با دفلوکولانت های ترکیبی نشــان 
مــی دهــد. تــری پلــی فســفات ســدیم )TPP( و پلــی کربوکســیلات اتــر 
)PCE( کــه معمــولا در جرم هــای ریختنی حــاوی میکرو ســیلیکا بکار 
می روند؛ در حالت استفاده از بوکسیت با خلوص بالا )BX1( و میکرو 
ســیلیکا مرغــوب )FS1( فلوی بســیار خوبــی را پــس از ریختن )T0( و 
پس از 30 دقیقه )T30( نشــان مــی دهند. هنگام تغییر مواد اولیه به 
کیفیــت پاییــن تر؛ یعنی )BX2 , FS2(، بازدهــی راندمان حذف لخته 
تــری مورد نیاز اســت که این  تحــت تأثیــر قــرار گرفته و میــزان آب بالا
حالت؛ بر عملکرد نهایی جرم، تأثیر منفی خواهد داشت. دفلوکولانت 
های ترکیبی برخلاف )TPP( و )PCE(، حساســیت کمتری نســبت به 
میــزان خلوص مواد اولیه نشــان داده و همچنین اثرات جانبی منفی 
بر مکانیســم پیوند کلســیم آلومینــات و به تبع آن، بر اســتحکام جرم 

ندارند. )شکل 4(.

heat flow شکل)4( نمودار اولتراساند و
 دفلوکولانت مقاوم برای جرم های ریختنی پاتیل

بــرای تولیــد جرم هــای ریختنی کم ســیمان حــاوی میکروســیلیکا؛ از 
مواد اولیه مقاوم به مذاب و سرباره فولاد استفاده می‌شود. این مواد 
اولیه پر خلوص بوده و در مقایسه با مواد اولیه با خلوص پائین؛ تاثیر 
منفــی کمتــری بــر روند هیدراتاســیون ســیمان می گذارنــد. مهمترین 
عامــل تاثیــر گذار بر گیــرش جرم هــای ریختنی پاتیــل، دمای محیط 
کنش وابســته به دما  اســت. هیدراتاســیون کلســیم آلومینــات یــک وا
کنش نیــز تحت تاثیر  کنش بلکه مســیر وا اســت و نه تنها ســینتیک وا
دمــا تغییر می کند. دمای پایین محیط به نفع رســوب هیدرات های 
پایدار متا از قبیل  CAH10 و C2AH8 است در حالی که دمای محیط 
کنــش را به ســمت فــاز پایــدار C3AH6 هدایت مــی کند.  بــالا مســیر وا
بطور کلی در دمای پایین سرعت گیرش و استحکام  کند تر است. در 
هنــگام اســتفاده از دفلوکولانت‌هــای پلیمــری تاخیر گیــرش دردمای 
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پائیــن وجود دارد. شــکل 5 نمونه ای را برای جــرم ریختنی با پرامین 
AL 200 )که برای جرم های با خلوص بالا طراحی شــده( در مقایســه 
بــا یــک ترکیب فعال جدید نشــان می دهــد. این ترکیــب جدید باعث 
هیدراتاســیون آلومینات کلســیم در دمای پایین بدون تســریع آن در 
تر می‌شــود. شــکل 5 زمان رســیدن به سرعت اولتراسوند  دماهای بالا
4000 متــر بــر ثانیه را نشــان می دهد که تقریبا مربوط به زمانی اســت 
خ داده و به  که در آن رســوب انبوه کلســیم آلومینات )زمان گیرش( ر

طور معمول استحکام کافی در هنگام قالب گیری ایجاد می کند.

شکل)5( زمان رسیدن به سرعت اولتراسوند 4000 متر بر ثانیه
در حالی که کارایی هر دو سیســتم حذف لخته بســیار کم تحت تأثیر 
دمای محیط قرار می‌گیرد، لیکن وابســتگی بسیار کمتر جرم ریختنی 
حاوی 500RP  به دما کاملا آشکار است. این یک مزیت کلیدی برای 
قطعــات پیــش ســاخته نســوز و همچنیــن نصب جــرم هــای ریختنی 
در پاتیــل هــای فولادی TGas اســت. بدین ترتیب بــرای هر مرحله از 
فرآیند جرم ریزی؛ پیش بینی زمانبندی، مســتقل از دمای غیر قابل 

پیش بینی محیط، امکان پذیر تر می‌شود.
 افزودنی فعال جهت بهبود فرآیند خشک شدن جرم ریختنی 

از طریق افزایش نفوذپذیری و لخته زدایی
کم به ســختی خشــک می شوند و هنگامی که  جرم های ریختنی مترا
فشــار بخــار در منافذ از اســتحکام جرم بیشــتر شــود، احتمــال انفجار 
وجــود دارد. معمــولا بــه جرم هــای ریختنی الیاف پلیمــری اضافه می 
شــوند تــا منافذ کوچکی ایجاد کنند کــه از طریق آن بخار راحت تر به 

سطح منتقل شود.
با این حال، آن‌ها نمی توانند دمای آب زدایی هیدرات های کلسیم 
آلومینات که عمدتا در محدوده بین 150 تا 350 درجه سانتیگراد و در 
خ می دهد را تغییر دهند.  برخی موارد حتی تا 550 درجه سانتیگراد ر
هر چه دمای آب زدایی )خروج آب پیوندی در فازهای جامد( بیشتر 
باشد، خطر ایجاد فشار بالا؛ حتی در حضور کانال های منفذی ایجاد 
شــده توســط الیاف PP بیشتر می‌شــود زیرا بخار باید به سطح منتقل 
شــود. در حالت جرم ریزی با ضخامت های بالا کار دشــوارتر می‌شود 

زیرا فاصله تا سطح زیادتر است.
در ایــن رابطــه افزودنــی های جدیــد برای ایجاد ســه اثر زیــر طراحی 

شده است:
  اثرات ضد لخته ای برای انواع جرم های ریختنی

تر گاز در دماهای پایین تر  نفوذپذیری بالا
اصلاح مســیر هیدراتاســیون بایندرهای کلســیم آلومینات و ایجاد ژل 
هیدرات کلســیم آلومینات که آب خود را در دمای پایین تری نســبت 

به هیدرات های کریستالی C2AH8 و C3AH6 آزاد می کند.
بررســی هــای ترموگراویمتــری با انــدازه گیری دما در مرکــز یک نمونه 
  LCCو یک MCC آزمایشــی مکعبــی بــه ضلــع 10 ســانتی متــر در یــک

نشــان می دهــد که هنگام اســتفاده از این افزودنی ها رها شــدن آب 
در دمای بســیار پایین‌تری اتفاق می‌افتد که خطر ایجاد فشــار بالا را 

کاهش می‌دهد. 
عامل ژل کننده شاتکریت برای جرم های ریختنی پاتیل

دفلوکولانت‌هــا میــزان آب لازم بــرای جــرم هــای ریختنی را بــه میزان 
زیــادی کاهــش داده انــد لیکــن در مواقــع کاربــرد گانینــگ در نصــب 
جــرم هــا نیــاز به تســریع در لخته شــدن داریــم. معمولا، تنهــا محلول 
هــای با PH  بســیار بالا مــی توانند این جرم هــای ریختنی را در مدت 
زمــان بســیار کوتاهــی ســفت کنند. در یــک پژوهش راه حــل جدیدی 
ارائه شده که در آن یک دفلوکولانت بسیار کارآمد و یک لخته کننده 

)عامل ژل( سازگار با یکدیگر در یک افزودنی قرار داده شده اند. 
اتصال دهنده های پیشرفته

بایندر جهت افزایش عمر نگهداری مخلوط خشک جرم ریختنی
در دهه‌های گذشــته به دلیل بهبود خواص ترمومکانیکی و مقاومت 
کــم ســیمان )LCC(، مــورد  در برابــر خوردگــی؛ جــرم هــای ریختنــی 
استفاده قرار گرفته است. یکی از نقاط ضعف این جرم های ریختنی 
زمــان انبــارداری آن هاســت. در زمــان هــای طولانــی و در اثــر نفــوذ 
رطوبت ممکن اســت خواص گیرشی این جرم ها افت نماید. رطوبت 
می‌توانــد یا از طریق بســته‌بندی به مخلوط خشــک برســد یــا بهمراه 
مواد اولیه خام در کیســه بســته‌بندی شود. )برخی از مواد خام مانند 
میکروسیلیکا می‌توانند حاوی مقدار قابل توجهی از رطوبت باشند.( 
کلســیم آلومینــات؛ اتصــال  بــرای ایجــاد پایــداری هیدرولیــک بهتــر 
دهنــده دارای محافظ ســطح Secar712 ابداع شــده اســت. همانطور 
که در شــکل 6 و 7 نشــان داده شــده گیرش جرم ریختنی و اســتحکام 

اولیه بخوبی نمایان است.

شکل)6( گیرش اولیه به عنوان تابعی از زمان انبارش مخلوط خشک

شکل)7( استحکام سرد اولیه به عنوان تابعی از زمان انبارش مخلوط خشک
 اتصال دهنده جهت افزایش طول عمرجرم ریختنی پاتیل

میزان اســپینل منیزیم آلومینات )MA(، اندازه دانه اسپینل، و توزیع 
اسپینل در بافت جرم ریختنی از جمله عوامل مهم دخیل در عملکرد 
جرم های ریختنی پاتیل است که باعث ایجاد مقاومت در برابر نفوذ 
ســرباره، سرشــکن شــدگی و خوردگــی می‌شــود. همچنین مــی توان از 
ایجــاد دانه های بســیار ریز اســپینل درجــا )Spinel in situ( از طریق 
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کنش پودر منیزیت با آلومینا بهره گرفت. در این حالت باید مراقب  وا
هیدراته شدن ریزدانه های منیزیت؛ که منجر به انبساط و فروپاشی 
و  افت خواص جرم ریختنی و نفوذ مذاب می گردد، باشــیم. از ســوی 
دیگر تشــکیل اســپینل درجا بطور طبیعی با انبســاط همراه اســت که 
ایــن پدیــده در نواحــی داغ پاتیــل نمایــان تــر و مشــکل ســازتر اســت. 
افزودنی های کلسیم، منیزیم آلومینات )CMA( که عمدتا از فازهای 
MA-spinel بســیار ریزدانه و فازهای کلسیم آلومینات تشکیل شده؛ 
از نظر همگن بودن بافت، مشــابه اســپینل درجــا عمل نموده و عملا 
خطــرات ناشــی از هیدراتاســیون را در بــر ندارند. وجود مقادیر بســیار 
کــم میکروســیلیکا؛ مانــع از هیدراتاســیون منیزیــت و کاهــش دهنــده 
عوارض ناشــی از انبساط می گردد. تاثیر افزودن )CMA( و )MA( بر 
مقاومت در برابر خوردگی در شکل های 8 و 9 نشان داده شده است.
      

    A-M و A-MA شکل )8( خوردگی جرم های ریختنی 

شکل )9( نمونه پس از تست دوار خوردگی سرباره                   
کاهــش ضایعــات    افزودنــی هایــی بــرای بهبــود عملکــرد و 

)ریباند( در جرم های پاششی 
روش گانینگ؛ علیرغم میزان ریباند و مصرف آب بالا، در مقایســه با 
روش هــای معمــول قالب‌گیری، کاربرد بیشــتری دارد. علت این امر؛ 
سهولت نصب و سرعت بالا می باشد. در سال های اخیر دستگاه‌های 
گانینگ با قابلیت پاشــش جرم های ریختنی کم ســیمان ابداع شــده 
انــد کــه عیوب تخلخل بالا را در جرم ریخته شــده ندارنــد. البته هنوز 
هــم روش قالب‌گیــری و ویبــره بــرای نصــب جــرم هــای کــم ســیمان 
توصیه می‌شود، لیکن افزودنی های پیشرفته ای عرضه شده اند که 
عــاوه بــر کاهش میــزان ریباند، آب مــورد نیاز جرم را نیــز کاهش می 
دهد. در نتیجه؛ میزان تخلخل در جرم نصب شده به حداقل رسیده 

و مقاومت سایشی آن افزایش می یابد.

پژوهش ها در مورد سنگدانه ها
پژوهــش هــا در زمینه بهبود ســاختار دانــه بندی جرم هــای ریختنی 
نیــز در کاهــش هزینــه هــای نســوزکاری موثر اســت. بعنــوان مثال در 
جــرم هــای ریختنــی پاتیــل معمــولا بــر اســتفاده از ســنگدانه هــای بــا 
کید می‌شــود و این در حالی اســت که ماتریکس )بخش  چگالی بالا تا
ریزدانــه( جــرم هــای ریختنــی بیشــتر در معــرض خوردگــی و آســیب 
هستند. لذا افزودنی های دارای ریزتخلخل ها؛ علاوه بر کاهش وزن 
مــواد دیرگــداز مصرفی، باعــث انتقال حرارت کمتــر و صرفه جوئی در 
 ،MA-spinel انرژی می گردند. کاربرد ســنگدانه های ســنتزی حاوی
فازهــای کلســیم آلومینــات و ریــز تخلخــل هــا باعث کاهــش وزن 10 
درصدی مواد نســوز مصرفی، بدون تغییر در ماتریکس جرم می‌شود. 
پژوهش های بیشــتر برای بهبود خواص ضد سایشــی این جرم ها در 

جریان است. 

نتیجه گیری:
صنعــت فــولاد بطــور مســتمر متقاضی ایــده های نویــن جهت کاهش 
هزینــه هــا بــه ازاء هــر تــن فــولاد اســت. نــوآوری در زمینه مــواد اولیه 
دیرگــداز یکــی از عرصه هــای قبیــل یکنواختی مهم صنعــت دیرگداز 
بــرای دســتیابی بــه این مهم اســت. بطور ویــژه نوآوری هــا در زمینه 
قابلیــت  یکنواختــی،  جملــه  از  ریختنــی  هــای  جــرم  خــواص  بهبــود 
انبارداری طولانی، سهولت و سرعت نصب بیشتر و بطور خلاصه کلیه 
ویژگــی های تضمین کننده عملکرد بهتــر؛ بیش از بقیه حائز اهمیت 

است.
افزودنی ها و ترکیبات فعال شده جدید و بایندرهای کلسیم آلومینات 
و کلســیم منیزیم آلومینات می توانند نقش اساســی در این زمینه ایفا 
کنند. همچنین نوآوری‌ها در زمینه سنگدانه‌ها فرصت‌های جدیدی 
را فــراروی صنعــت دیرگداز قرار می دهند تا بــه نتیجه مطلوب؛ یعنی 

کاهش هزینه های مشتریان، رهنمون گردد.

 منبع:
Chr. Wohrmeyer, P. Edwards, Chr. Parr
refractories WORLDFORUM   9 (2017) [4]               
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زمین سیاره ما نیست
زمین یگانه خانه گرمی اســت که آغوش خود را به گرمی آغوش مادر 
برای تمام موجودات این کره بی‌همتا گشــوده اســت و ما انســان‌ها با 
کی ایجاد  بی مهری تمام زخم‌های بی‌شماره بر پیکره‌ی این کره خا
کرده‌ایــم غافــل از اینکــه بیش‌ترین هزینه ها را خود ما انســان‌ها باید 

پرداخت کنیم...
کــرده  کــه تغییــرات اقلیمــی ایجــاد  بــا توجــه بــه هزینه‌هــای بالایــی 
اســت، توجــه فراوانــی بــه کاهــش گازهــای گلخانــه‌ای بــه خصــوص 
CO2 معطوف شــده اســت. در واقع می‌توان گفت مســئولیت جدی و 
مهمی که بر دوش دولت‌ها و صنایع اســت  کاهش انتشــار این گازها 
اســت. صنایع تولیدی از جمله صنایع وابســته به نسوز نیز از این امر 
مســتثنی نیســت و بخــش عمــده ای از گرایش‌هــای روز فعالیت‌های 

تحقیقاتی حول محور توسعه پایدار می‌چرخد.
صنایــع  دیرگــداز  محصــولات  مشــتریان  عمــده  اینکــه  بــه  توجــه  بــا 
آخریــن  بــر  مــروری  بــه  مقالــه  ایــن  اســت،  ســیمان  و  فولادســازی 

دستاوردهای دیرگداز در این دو زمینه و البته مواد می‌پردازد.
صنعت فولادسازی

 کشــور آلمــان بــه عنــوان یکــی از پیشــگامان صنعــت، پــروژه ای در
��سســه فدرال تحقیقات و آزمایش مواد در راســتای صرفه‌جویی در 
کز علمــی و صنایع آهن و  CO2 تعریف شــده اســت که بــا همکاری مرا
فــولاد فعالیــت خود را آغاز کرده اســت. تولید فولاد در آلمان  منجر به 
تولید بیش از پنج میلیون تن ســرباره در سال می‌شود که این سرباره 
کسید آهن است. بیش‌ترین بخش این سرباره در فرآیند  شامل %30 ا
بازیابــی در ســاخت آســفالت، بتــن و جاده‌ها اســتفاده می‌شــود که در 

کسید آهن موجود عملا استفاده نمی‌گردد. نتیجه آن ا
کسیدآهن غیرقابل استفاده در سرباره کافی است  برای درک اهمیت ا
بدانیــم آلمان 900 هزارتن آهن خام وارد می‌کند و در صورت بازیافت 
کسید آهن موجود در سرباره 600 هزار تن آهن خام وارد چرخه تولید  ا

می‌شود که می‌تواند دو سوم واردات آهن خام را کاهش دهد.
ســوی دیگــر این پــروژه، مزیت قابــل توجه دیگری اســت. در صورت 
بازیافت ســرباره، چســب مینرالی با کیفیت به محصول جانبی1  تولید 
می‌شــود که بــا عنوان کلینکر ســیمان پرتلند قابل اســتفاده اســت. با 
علــم بــه این که مواد اولیه ســیمان پرتلنــد مواد خامی اســت که باید 
اســتخراج و فرآوری گردد تا آماده مصرف شــود و این پروســه شــامل 
مصــرف انــرژی قابــل توجه و انتشــار CO2 اســت این صرفــه جویی و 

بازیافت اهمیت ویژهای پیدا می‌کند. 

1-By-product

اما این پروژه با چالش فنی روبه روســت: : دمای مورد نیاز برای این 
بازیافت 1800 درجه ســانتیگراد اســت.  رســیدن به این دما مســتلزم 
مصرف انرژی قابل توجه و متعاقبا انتشــار گازهای گلخانه ای اســت 

که انجام این کار را به امری مضر تبدیل می‌کند.
راه حــل ایــن چالش تغییر ترکیب ســرباره اســت که دمــای بازیافت را 

هرچه بیشتر کاهش دهد.
افزایــش عمر هربخش از فرآیند فولادســازی باعــث افزایش بهره‌وری 
در تولید می‌شــود از همیــن روی جرم‌های تعمیراتــی اهمیت فراوانی 
دارنــد. نکتــه قابــل توجــه ایــن اســت کــه در هــر بخــش از عملیــات 
فــولاد ســازی، ویژگی‌هــای متفــاوت و منحصربــه فــردی دارد که باید 
گانــه بررســی شــوند و جرم‌هــای تعمیراتــی دیرگدازها  بــه صــورت جدا
متناســب با اســتراتژی هر بخــش ) برای مثال: تاندیــش، پاتیل، کوره 
کتورهای یاد  قوس الکتریکی و ...( طراحی و تبیین گردد. بر اساس فا
شــده و البته نحوه پیشــرفت فرآیند که به صورتی دستی یا اتوماتیک 
اپراتــوری می‌شــود پایه‌ی  بررســی و ارتقاء جرم‌هــای گانینگ قلیایی 
اســت که امروزه به شــدت مورد توجه اســت. در همین راســتا در مرکز 
تحقیقــات نســوز ایران جــرم گانینــگ قلیایــی MAGNOCOAT F بر 

پایه فورستریت طراحی و به سبد محصولات اضافه شد.

MAGNOCOAT F آنالیز شیمیایی جرم گانینگ

Al2O3SiO2CaOFe2O3MgO

5.5-7 %16-18 %0.8-1.2 %4-5 %68-72 %

صنعت سیمان
از آنجایی که صنعت ســیمان یکی از بزرگترین منابع انتشــار گازهای 
گلخانــه ای اســت و ســهمی معــادل %8 از کل CO2 تولیدی را به خود 
اختصــاص می‌دهــد نیازمنــد توجــه بیشــتری نســبت به دیگــر صنایع 
 World Cement Association مدیرعامــل Ian Riley ،دیرگــداز دارد
معتقــد اســت که نه تنها ایــن صنعت قابلیت تولید صفــر CO2 را دارد 
بلکــه می‌تــوان این پروســه را به شــکلی تغییــر داد که بــه تولید منفی 
CO2 منتج شود یعنی طی فرآیند تولید نه تنها گاز CO2 منتشر نشود 
بلکــه بخشــی از CO2 موجــود در اتمســفر نیــز مصرف شــود. اما نکته 
حائــز اهمیــت از نظــر این مدیــر، توجه و همــکاری ویــژه دولت‌ها در 

گردآورنده: نسرین شاه محمدی؛ کارشناس مرکز تحقیقات

چشم‌انداز  واحد توسعه و تحقیقات شرکت فرآورده‌های نسوز ایران

The vision of the development and research unit of Iran Refractory Products Company
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 WCA این خصوص اســت. که در این خصوص جنبشــی تحت عنوان
ایجاد شده هدف آن " فراخوان دولت به منظور شتاب دادن به فرآیند 
کربن زدایی صنعت ســیمان" می‌باشــد. بنابراین فراخوان دولتها ملزم 

به سیاستگذاری‌های تشویقی، ارتقاء استاندارها می‌باشند.
با توجه به سیاســت‌های توســعه پایدار ) کاهش انتشار CO2( و البته 
کوره‌هــای  افزایــش قیمــت حامل‌هــای انــرژی تغییراتــی در ســوخت 
صنعتی به خصوص صنعت ســیمان ایجاد شــده است. در روش‌های 
نویــن دیگــر خبــری از گاز و مــازوت نیســت و تمایــل به ســوخت‌های 
جایگزیــن ماننــد زبالــه )کوره‌هــای زبالــه ســوز( و دیگــر جایگزین‌هــا 
افزایــش می‌یابــد. حضور ســوخت‌های جدیــد مقدار قلیایی بیشــتری 
وارد سیســتم خواهــد کــرد کــه موجــب تخریــب، تجزیــه و کاهش عمر 

کاری مواد دیرگداز کوره‌های صنعتی می‌شود.
برای حل این مشکل: 

باید مواد دیرگداز را با محصولات حاصل ازخوردگی مسلح کرد. برای 
مثال آلومیناسیلیکات ها مرسوم را با قلیایی ها ترکیب کرد و سه گانه 
آلومینا-سیلیکات-قلیا جایگزین کرد.  پیش از این نیز درک درستی 
از ایــن ایــده به دســت آمده بــود که حاصــل آن تولید مــواد متخلخل 
عایق با ترکیب آلومینا ســیلیکات پتاســیم  KALSO4 بود که مقاومت 
قابــل توجهــی در برابــر قلیایــی ها نشــان داد. بر اســاس  ایــن نتیجه 
تمرکــز تحقیقــات اخیــر بــر تولیــد دیرگدازهایــی بــا کاربــری لاینینــگ 

داخلی و تماس مستقیم با قلیایی بالا است. 
از دیگر پژوهش‌های روز دنیا می‌توان به جرم‌های خیلی کم سیمان 
پرداخت. جرم‌های خیلی کم سیمان یا Ultra low cement در دنیای 
امــروز جایــگاه ویــژه‌ای یافتــه اند کــه این جذابیــت ناشــی از خواص 
بســیار عالــی اســت کــه حاصــل عــدم حضــور ســیمان در جرم اســت. 
حضور درصد ناچیز ســیمان برای گیرش اولیه چالش‌هایی به دنبال 
دارد. معمــولا یــک لایــه نــازک هیدروکســید دور ذرات CAC  در طــول 
مراحل اولیه فرآیند هیدراتاســیون شــکل می‌گیرد که از بخش داخلی 
ذرات را از تمــاس مســتقیم محافظــت می‌کنــد و همیــن موجب تاخیر 
در گیرش می‌شود. اما راه حل این مشکل افزودن عامل‌های تسریع 
کننــده ماننــد LiCO3 و MgCO3 بــه میــزان یــک درصد وزنی تســریع 

کننده خواهد بود.
دســته دیگــری از جرم‌هــا کــه اخیــرا توجه حــوزه تحقیقــات را به خود 
کــرده انــد، جرم‌هــای ریختنــی منیزیتــی اســت. ایــن دســته از  جلــب 
 MgO جرم‌ها به دلیل ایجاد فاز بروســیت ) که حاصل هیدراتاســیون
است( کاربرد چندانی در بازار فولادسازی پیدا نکرده اند. اما با توجه 
به خاصیت ذاتی سازگاری این دسته از جرم ها در فرآیند فولاد سازی 
تغییراتــی در طراحــی ایــن جرم‌ها به منظــور به حداقل رســاندن این 
مشــکلات انجام شده است. در این پژوهش جرم‌های بدون سیمان 
منیزیتی Cement-Free طراحی شدند که مصرف آب در این دسته از 
جرم‌ها به حداقل رســیده و از ژل میکروســیلیکا برای ایجاد باندینگ 
و بهبود جریان یابی استفاده شد. از طرفی برای خروج همان رطوبت 

حداقلی نیز فرآیند خشک کردن کارآمدی به کارگرفته شد و در نتیجه 
از هیدراتاسیون MgO به صورت فعال جلوگیری شد.

تــی بــوده انــد کــه در  جرم‌هایــی خودترمیــم شــونده2  از جلــه محصولا
یکی دوســال اخیر بســیار مورد توجه قــرار گرفته‌اند. در این دســته از 
جرم‌هــا با توجه به تغییرات انبســاطی ترک‌های به وجود آمده بهبود 
پیــدا کرده و اصطلاحا پر می‌شــوند. در آخرین تحقیقات انجام شــده 
از آندالوزیــت و کیانیــت بــه عنوان پایــه و از Si ، SiC و B4C  به عنوان 
عامل التیام دهنده به عنوان جرم‌های کم ســیمان اســتفاده شد. در 
مجمــوع می‌تــوان گفت افزایش حجم ناشــی از مولایت ســازی ثانویه 
در حیــن مصــرف در کنــار عوامل التیــام دهنده موجب پدیدار شــدن 

خواص مکانیکی و ترمومکانیکی قابل توجه می‌شود.
حضــور SiC  عــاوه بــر خــواص التیــام دهنــده مقاومت قابــل توجهی 
در برابــر قلیایــی هــا نیــز دارد که همین امــر موجــب جذابیت مصرف 
دیرگدازهــای ریختنــی حاوی SiC در کوره‌های صنعت ســیمان که با 
قلیاییها در ســطح وسیع در تماس است می‌شود. در همین راستا و با 
علــم بــه عملکرد SiC ، جرم هایی حاوی این ماده در مرکز تحقیقات 
شــرکت فرآورده‌هــای نســوز ایــران طراحی شــد. وبــا نام‌هــای تجاری 
IREFCAST A50/S10  و IREFCAST A40/S5 در دسته محصولات 

شرکت قرار گرفته اند.

 IREFCAST A50/S10 آنالیزشیمیایی و مشخصات فنی جرم

مدول شکست 
سرد

مقاومت 
SiCAl2O3 مکانیکی سرد

> 130 ( kg/cm2)>800  ( kg/cm2)8-11 %48-52 % 

IREFCAST A40/S5 آنالیزشیمیایی و مشخصات فنی جرم

مدول شکست 
سرد

مقاومت 
SiCAl2O3مکانیکی سرد

> 30 ( kg/cm2)>150  ( kg/cm2)4-5 %36-40 % 

مواد اولیه:
از دیگــر نوآوری‌های حوزه مــواد اولیه دیرگدازها می‌توان به دو مورد 

زیر اشاره کرد:
 بــه ذرات درشــت کامپوزیــت فلز/ســرامیک دیرگــداز پرداخت. این 

2- Self healing
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مواد کامپوزیت بر اساس ترکیب Al2O3 با Nb )نیوبیوم( یا Ta )تانتال( 
پتانســیل قابل توجهی برای ارائه نســل جدیدی از کامپوزیت دیرگداز 
دارنــد. از ایــن رو در تحقیقــی بــا تکنولــوژی پرس خشــک تک جهت 

تولید و در 1600 درجه سانتیگراد زینتر شدند.
 ســنتزکامپوزیت‌های دیرگداز با ســاختار شــبه پرووســکایت از دیگر 
نوآوری‌ها در حیطه مواد اولیه اســت مواد با ســاختار شبه پروسکایت 
به دلیل خواص متمایز و کیفیت قابل توجه  در گســتره‌ی وســیعی از 
صنعــت کاربــرد دارنــد. خــواص منحصر به فــرد این دســته از مواد به 
ســاختار خاص آن‌ها بازمی‌گردد که پس از کشــف به صورت گســترده 
در سوپررســاناها، عایق‌هــا و پیــزو الکتریک اســتفاده می‌شــوند. طی 
دهــه اخیــر توجــه ویــژه‌ای بــه پتانســیل‌های این ســاختار بــه عنوان 
دیرگداز شــده اســت. از آنجایی که فازهای دما بالای این ســاختاردر 
طبیعــت بــه نــدرت یافــت می‌شــود، باید ســنتز شــود و بهتریــن روش 
ســنتز، ســنتز حالــت جامــد اســت. بــه منظــور ورود بــه دنیــای جدیــد 
دیرگدازهــا در ایــن تحقیــق ماده دیرگــدازی به پایــه ZrO2 و با حضور 
کــی و البتــه بــا ســاختار پروســکایت طراحی شــد این  قلیایی‌هــای خا
ســاختار بــا دانســیته بالــک بیــش از %90 دانســیته حقیقــی و تخلخل 
ظاهــری کمتــر از %5 حجمــی فراهم کرد که شــروع خوبی بــرای تولید 

نوآورانه دیرگدازهای درشت دانه است.
نتیجه‌گیری: 

تمایــل و حرکت به ســمت صنعت پایــدار اولین و مهمتریــن الویت در 
زمینــه توســعه و تحقیقــات در دنیــای امــروزی اســت. از ســوی دیگــر 
کمبــود منابــع اولیه و محدودیت های فعلی نیز تاثیر بزرگی بر صنعت 
دیرگداز گذاشته است و این تاثیر در آینده به مراتب اهمیت بیشتری 

خواهد یافت. 
نســوز ایــران بــه عنــوان یکــی از پیشــگامان ایــن صنعــت، بایــد در 
ایــن راه قــدم بگــذارد. بــا نــگاه کوتــاه و اجمالی بــر آخریــن تحقیقات 
بــه نظــر می‌رســد بازیافــت مــواد اولیــه مصرفــی، کاهــش آلایندگــی در 
مراحــل مختلف فــرآوری و تولید، ورود به دنیــای جرم‌های خیلی کم 
ســیمان )ULCC( و بــدون ســیمان )Free-Cement( بایــد در الویــت 

فعالیت‌های نوآورانه قرار گیرد.
منابع:

1) Development and Investigation of High- 
Temperature Materials for Application under Alkali 
Exposure. C. Dietz, N.Brachhold (IRC 2022)
2) Dry-Out Behavior of Cement-Free MgO-based 
Castables H. Peng (IRC 2022)
3) The Hydration of a Calcium Aluminate Ce-
ment and Accelerating Effect of Li2O3 and MgCO3   
J.Angelkort, N. Frose (IRC 2022)
4) Self-Healing Castable Repairs its own Crack-Effect 
of Expansive Materials on Self-Healing Behaviours of  

Mullite-Based Castables. M. Zhang, M.Larsson (IRC 
2022)
5) Determination of Binders for Basic Gunning Mix-
es Based on Applications N.Sarioglu, H.G.Yanik (IRC 
2022)
6) Grain Metallic/Ceramic-Refractory Composites, 
an Approach for Functional Refractory Composites. 
D. Endler, T.Zienert, (IRC 2022)
7) Synthesis, Properties and Application Potential 
of Perovskite-like Refractory Composites. M.Bach, 
St.Dudczing, ET all (IRC 2022)
www.worldcementassociation.org/ www.bam.de
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librico لای نسوز جدید کارایی با
شرکت Plibrico، تولید کننده جرم های ریختنی یکپارچه؛ محصولی 
کــم ســیمان و مقاوم در برابــر آلومینیوم به نــام Plicast Al-Rezist، را 
معرفــی کــرد. این جــرم ریختنی بطور ویــژه برای کاهش رشــد مضر و 

پرهزینه کوراندوم در کوره ها طراحی شده است.
تشــکیل تهاجمی رســوبات کوراندوم در کوره ها برای تولید کنندگان 
آلومینیــوم، یکــی از پرهزینــه ترین چالش های عملیاتی اســت. رشــد 
بیــش از حــد، مضــر و پرهزینــه کورانــدوم را مــی تــوان بــا مــواد نســوز 
 مناســب، همــراه بــا نگهــداری مناســب کاهــش داد. خــط مــواد نســوز
کــه  اســت  شــده  طراحــی  تولیدکنندگانــی  بــرای   Plicast Al-Rezist
بــرای مــدت زمــان  را  آلومینیــوم خــود  کوره‌هــای ذوب و نگهــداری 
طولانــی در دمــای بالا نگه می‌دارند و به همیــن دلیل نیاز به عملکرد 

نسوز مقاوم در برابر آلومینیوم دارند. 
Plicast Al Rezist برای محافظت از دیواره‌های جانبی کوره، توصیه 
شــده اســت. این مناطق بیش‌ترین تماس فلزی با مذاب داشته و در 
معرض آسیب های ناشی از کوراندم زائی هستند. این جرم همچنین 
دارای عملکــرد اســتثنایی در برابــر آلیاژهــای تهاجمــی تــر، از جملــه 
آلیاژهایی با ســیالیت بالا می باشــد. افزودنی‌های ویژه در جرم مذکور 
مانع از ترشوندگی نسبت به آلومینیوم در سطح نسوز و رشد کوراندوم 
در بافت نسوز می گردد. آزمایشات نفوذ نشان می دهند در حالی که 
جــرم هــای مشــابه دارای 4 میلیمتر نفــوذ مذاب بودنــد، در این جرم 
هیچگونه نفوذی مشــاهده نمی‌شــود. Plicast Al Rezist بســهولت با 
روش های ریختن، پاشــش و یا پیش ســاخته قابل نصب و اســتفاده  
اســت. ایــن جرم علاوه بــر مقاومت در برابر نفــوذ آلومینیوم و خواص 
ضد کوراندم زائی، نسبت به شوک حرارتی و سایش نیز مقاوم است.

کارکرد 36 ماهه جرم های ریختنی HASLE در صنعت سیمان

زمــان کارکــرد لایه نســوز لوله هــوای ثالثیه در یک کارخانه ســیمان با 
ظرفیــت 5500 تــن در روز بــا ســوخت زغال ســنگ، در آســیای جنوب 

شــرقی، بــا اســتفاده ازD52A ، HASLE D39Aو D59A بــه 36 مــاه 
رسید. قبلا از جرم های ریختنی معمولی در این بخش استفاده شده 
که عملکرد آن ها پس از یکســال، در مقایســه با جرم HASLE پس از 

36 ماه، در تصویر دیده می‌شود. 
 D52A ، HASLE D39A پــس از 12 مــاه، کلیــه جــرم هــای ریختنــی
و D59A همچنــان در شــرایط خوبــی بودنــد، در حالیکــه جــرم هــای 
دیگرآســیب دیــده و نیــاز بــه تعمیــر داشــت. بخش‌هایی نســوز کاری 
شــده بــا جرم‌هــای HASLE طــول عمــر 36 ماهــه داشــتند کــه رکورد 

بسیار خوبی است. 
ایــن جــرم ها دارای دارای اســتحکام مکانیکی بــالا، مقاومت در برابر 
شــوک حرارتی و ســایش عالی هستند. در ســاختار جرم ها، مواد اولیه 
آلومیــن بــالا مانند آندالوزیت، بوکســیت و شــاموت هــای مولایتی بکار 

برده شده است.

تولیــد  CO2 در  انتشــار  بــا هــدف حــذف   Elkem پــروژه جدیــد 
سیلیکون

شــورای تحقیقــات نــروژ 16 میلیــون کــرون بــه Elkem اعطــا کــرد تــا 
راهــکاری برای حــذف انتشــار CO2 در فرآیند تولید ســیلیکون بیابد. 
نتایــج ایــن پــروژه ممکــن اســت صنعــت ســیلیکون جهانــی را دچــار 
تحولی اساســی کند. ســیلیکون یــک ماده حیاتی بــرای فناوری های 

دیجیتال و گذار سبز است.
Elkem که شــرکتی پیشــرو در تولید مواد پیشرفته مبتنی بر سیلیکون 
اســت؛ قصــد دارد بخشــی از راه حــل بــرای مبــارزه بــا تغییــرات آب و 
هوایــی باشــد. این شــرکت در حال حاضــر 83 درصد از بــرق مصرفی 
خود را از منابع تجدیدپذیر تامین می کند. در فرآیند تولید سیلیکون 
مقــدار قابــل CO2 انتشــار مــی یابــد. انتشــار ســالانه CO2 مســتقیم از 
کارخانه های ذوب Elkem  بمیزان 2.1 میلیون تن است. این شرکت 

گردآورنده: بهزاد امین پور؛ مشاور خدمات مهندسی فروش

ی در عرصه دیرگدازها ین دستاوردهای فناور جدید تر

The latest technological achievements in the field of refractories
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در نظر دارد تا سال 2031 به میزان 28 درصد تولید CO2 را کاهش و 
تا سال 2050 انتشار آن را به صفر برساند.

کســیدهای کربــن موجــود در گازهــای خروجــی از کوره‌هــای ذوب،  ا
جذب و به کربن جامد تبدیل می‌شوند و در این فرآیند مورد استفاده 
مجــدد قــرار می‌گیرند. این پروژه از ســال 2022 تــا 2024 اجرا خواهد 

شد. 

توســط   RHD دراســنورکل  نســوز  عمــر  لاتریــن  با رکــورد  ثبــت 
کی کوراسا

دیرگــداز جدیــد شــرکت TRL Krosaki توانســت رکــورد 112 ذوب در 
اســنورکل شــرکت JSW Steel Vijayanagar Works را  بــه نــام خــود 
کی قبلا به 110 ذوب رســیده بود. لازم به ذکر اســت  ثبت کند. کوراســا
که نســوز مورد اشــاره در هند ســاخته شــده و حاصل بهبود مستمر در 
کیفیت محصول، روش نصب و سیستم نظارت است. مدیران شرکت 
اظهــار امیــدواری کردنــد که خدمات مشــابهی را برای سایرمشــتریان 

خود ایجاد کنند.

MMK ارائه فناوری نوین کربن زدایی در کوره بلند توسط
SMS گــروپ در جریــان ســاخت کــوره بلنــد شــماره 11 کارخانــه آهن و 
فــولاد)Magnitogorsk  (MMK، از فناوری کربن زدایی برای حصول 
اطمینــان از اســتانداردهای بــالای زیســت محیطــی اســتفاده خواهد 

کرد.
بــا اســتفاده از گاز ســنتز کــه ترکیبــی از هیــدروژن و مونوکســید کربــن 
اســت، SMS گــروپ کارایــی فرآیندهــای MMK را بهبــود می‌بخشــد. 
این فناوری در کوره بلند شماره 11 جایگزین بخش بزرگی از سوخت 
کربن جامد در فرآیند کوره بلند می‌شــود. با دمیدن گاز ســنتز در کوره 

بلند، انتشار CO2 کاهش و بهره وری کوره نیز افزایش می یابد.
قــرارداد پــروژه کــوره بلنــد شــماره 11 در ژوئــن 2021 امضــا شــد. مدیر 
ح مــی گویــد: این راه حــل به مشــتری این  عامــل شــرکت مجــری طر
امــکان را مــی دهــد کــه بــا ســرمایه گذاری نســبتا کمــی به ســرعت به 
کاهــش قابــل توجهــی در انتشــار CO2 دســت یابــد. SMS گــروپ 150 
ســال تجربه در زمینه فناوری و تجهیزات تولید فولاد داشــته و طیف 
گســترده‌ای از خدمات از جمله ســاخت، تعمیر و نگهداری و سرویس 
کامــل کوره‌هــای بلنــد، و همچنیــن کوره‌هــای احیــا مســتقیم تحــت 

لیسانس Midrex® را به مشتریان ارائه می‌دهند. 

کاهــش زمــان تعمیرات و  صرفــه جویی در مصرف انــرژی با فناوری 
 CALDE® SOL

شــرکت کالدریس مــی گوید به کمک این فناوری جدید، مشــتری می 
توانــد زمــان توقف کوره بــرای تعمیرات را تا حــدود 50٪ کاهش دهد.  
پــس از اخــذ نتایج رضایت‌بخش جــرم ریختنــی CALDE® SOL در 
تعمیــرات جزئــی در کانال کــوره نگهدارنده آلومینیم، قرار بر این شــد 
کــه لایــه نســوز اصلی این نــوع کوره‌ها نیز با اســتفاده از ایــن فناوری، 
پوشــش داده شــود. CALDE® SOL CAST T95 یک جرم ریختنی 
بدون ســیمان و بایندر اســت کــه با موفقیت در یک کــوره نگهدارنده 

105 تن در آلمان نصب شد.

دیرک هالند، مدیر فنی شرکت ریخته گری EMEA می‌گوید: »یکی از 
مزایــای اصلی ایــن فناوری جدید کاهش زمان تعمیرات اســت. نکته 
مهــم دیگر اســتفاده از یک بایندر ســل آماده مصــرف برای تهیه جرم 
است که در نتیجه ناخالصی موجود در آب بر خواص جرم تاثیر منفی 
نخواهد داشــت. زمان خشک کردن جرم با این فناوری جدید حدود 

50 درصد کاهش یافته و از 8 روز به 4 تا 5 روز تقلیل یافته است.«  
مزیــت دیگــر ایــن محصــول جدیــد؛ دو برابــر شــدن زمــان نگهــداری  
محصول است که امکان استفاده از آن را در مکان های دورتر فراهم 

می سازد. 

کاهــش 80 درصــدی مصــرف جــرم ریختنی در یــک نیــروگاه حرارتی 
 HASLE D59A-htهند با استفاده از

رکــورد کاهــش مصرف فوق العــاده 80 درصدی جــرم ریختنی در یک 
نیــروگاه حرارتــی در هند به دســت آمد. این نیــروگاه که دارای 3 عدد 
بویلــر؛ هرکــدام به ظرفیت تولید 30 مگاوات با ســوخت ذغال ســنگ 
اســت، در هر ســه بویلر با مشکل جدی فرسایش جرم ریختنی مواجه 
بــود. مناطــق بحرانی شــامل دماغه، دیــواره های ســیکلون، مجرای 
خروجــی محفظــه احتــراق و دهانه مشــعل و نــازل در بخــش احتراق 
بودنــد. آســیب هــای وارده بیشــتر ناشــی از عبــور مخلــوط ذرات داغ 
)ذغال‌ســنگ نســوخته و مــواد رســوب کــرده در کــف( بــا دمــای بین 
800 تــا 950 درجــه ســانتی‌گراد بــود کــه از طریق دودکش ســرعت آن 
بــه حــدود 30 متر بر ثانیه می رســید. شــرکت HASLE بــرای حل این 
  HASLE D59A-ht کم مشکل پیشنهاد استفاده از جرم ریختنی مترا
ح نمود. در  بــا مقاومــت عالی در برابر شــوک حرارتی و ســایش را مطــر
نتیجــه اســتفاده از این جــرم؛ ضریب بهره وری نیــروگاه به طور قابل 
توجهــی بهبــود و هزینه‌هــای تعمیر و نگهداری، نیــروی کار و مصرف 
مواد کاهش یافت. کاهش مصرف ســالانه مواد نســوز از 15- 10 تن در 

هر بویلر  به 3 – 2  تن بوده است. 

مکانیســم خوردگــی دیرگدازهــای منیزیا-کــروم و آلومینا-کــروم در 
کوره ذوب ضایعات الکترونیکی

Zhiqian Yua Zhihong Liuab Fengchun Yeac Longgong Xiaa
فرآیندهــای پیرومتالــورژی بــه طــور گســترده ای بــه عنــوان فنــاوری  
برتــر بــرای بازیافت ضایعات الکترونیکی شــناخته شــده اســت. ذوب 
ضایعات الکترونیکی معمولا با تشــکیل ســرباره با محتوای Al2O3 بالا 
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همراه است. این سرباره می تواند مشکلاتی مانند سایش نسوز و حتی 
تخریب تسریع را ایجاد کند. مکانیسم خوردگی دیرگدازهای منیزیم-
کــروم و آلومینا-کروم در تماس با ســرباره مــذاب با دمای1300-1400 
کســیژن  ا فشــار  در   FeOx-SiO2-CaO-Al2O3 ســانتی‌گراد  درجــه 
0/2اتمســفر و10-7 اتمســفر مــورد مطالعــه قــرار گرفــت. نتایج نشــان 
داد کــه عامل اصلی تخریب دیرگداز؛ انحلال جزء دیرگداز و تشــکیل 
فازهای جدید اســت. خوردگی اجزای نســوز متناســب بــا افزایش دما 
و کاهــش غلظــت Al2O3 در ســرباره اولیــه افزایــش می یابــد. همزمان 
کســیژن، روند انحلال MgO و Al2O3 در ســرباره کند  با کاهش فشــار ا
شده و فازهای جدیدی مانند فورستریت، آنورتیت و اسپینل در فصل 
مشــترک بین ســرباره و دیرگداز ظاهر می شــوند. تشــکیل فورســتریت 
باعث تســریع ســایش نســوز می گردد؛ حال آن که فاز اســپینل جدید 
)MgO,FeO)·(Cr2O3,Fe2O3,Al2O3(  بــه عنوان یک لایه محافظ در 
برابر خوردگی بیشــتر عمل می نماید. غلظت کمتر Al2O3 در ســرباره 
کم می‌کنند.  همزمان با افزایش دما؛ لایه اسپینل تشکیل شده را مترا
کردنــد. علاوه بــر ایــن در آزمایش‌های خوردگــی نســوز منیزیا-کروم؛ 
کسیژن بالا، برای تشکیل اسپینل مفید است. همچنین؛  فشار جزئی ا
کسیژن کم، برای تشکیل اسپینل روی سطح مواد نسوز  فشار جزئی ا
آلومینا-کــروم نیــز مطلــوب اســت. این پژوهــش اطلاعــات مفیدی را 
بــرای طراحــی مــواد نســوز و بهینــه ســازی پارامترهای فــرآوری ذوب 

ضایعات الکترونیکی ارائه می دهد.

کنورتــور  کنــش بیــن دیرگدازهــای منیزیم-کــروم و ســرباره هــای  وا
مــس؛ رفتــار خوردگــی و جلوگیری از آن، بواســطه تشــکیل لایه غنی 

از آهن
WeiLiuabLingWangabBaozhongMaabChengyanWangab-

FengqinLiuabYongqiangChenab
بازیافــت فلــزات با ارزش از ســرباره هــای کنورتور مــس؛ در کوره های 
الکتریکــی با پوشــش نســوز منیزیــت کرومیتــی انجام می‌شــود. طول 
عمر نســوزها معمولا بیش از شــش ماه نمی‌شــود. برای بررسی مشکل 
مذکور؛ رفتار خوردگی یک نســوز منیزیت کرومیتی در ســرباره کنورتور 
مسی در دماهای مختلف غوطه‌ور و آزمون خوردگی استاتیکی انجام 
کنش سرباره با  پذیرفت. این شبیه سازی ترمودینامیکی انحلال و وا
دیرگداز، برای اولین بار انجام می شــد. بررســی خوردگی نمونه ‌های 
آزمایشــگاهی نشــان داد که آهن و ســیلیس به درون مواد نســوز نفوذ 
کرده و منجر به انحلال و خوردگی‌ می‌شود. در همین حال، یک لایه 
غنــی از آهــن در فصل مشــترک ســرباره و نســوز تشــکیل شــده که می 
 ،Fe3O4 توانــد از پیشــرفت خوردگــی جلوگیری کند. با توجه بــه میزان
مــی تــوان دمــای 1300 درجــه ســانتیگراد را بــه عنــوان دمــای بهینه 
برای تشــکیل لایه محافظ در نظر گرفت. شبیه سازی فوق بخوبی با 
یافته های آزمایشگاهی مطابقت داشت. این مطالعه رفتار خوردگی؛ 
رویکرد جدیدی را برای افزایش طول عمر کوره‌ها پیشنهاد می‌کند. 

اصلاح ریزساختار دیرگدازها از طریق فرآیند تزریق
 Tamara Pochwała Robert Kusiorowski Andrzej Śliwa

Bronisław Psiuk
این پژوهش؛ ایجاد تغییرات مطلوب در خواص سرامیک های اصلاح 
شده از طریق تزریق سوسپانسیون های غنی از آلومینا و تایید نتایج 
در واحدهــای ریختــه گــری فــولاد را تشــریح می کنــد.  رونــد  آزمایش 
شامل تزریق بوهمیت، بوهمیت - سیلیس و همچنین سوسپانسیون 
کســید آلومینیوم در ریزســاختار دیرگدازهای آلومینوســیلیکات بوده  ا
اســت. کاهــش تخلخــل بــاز، کاهــش میانگیــن ​​قطــر منافــذ، افزایــش 
چگالی ظاهری و تعداد منافذ زیر1میکرون در ریزساختار دیرگداز ها؛ 
نتایــج مهــم این فرآیند اســت. چگونگــی تماس سوسپانســیون های 
تهیه شده مشخص و زمان نفوذ سوسپانسیون به ساختار ماده نسوز 
اندازه گیری شده است. تأثیر این تغییرات، افزایش مقاومت سایشی 

و خوردگی محصولات در مواجهه با فولاد مذاب بوده است. 

بررســی مقایســه ای افــزودن پــودر  Mg2B2O5 ،B4C و ZrB2 بر 
کسیداسیون و مقاومت به خوردگی سرباره   روی خواص مکانیکی، ا

MgO-C در دیرگدازهای
 Zhaoyang Liuab Jingkun Yub Xiangnan Wangc Pengcheng
Mab Wenbiao Gub Jun WenbShanWeidXiaofangZhange 

ZhengguoYanabTianpengWenab Lei Yuanab Beiyue Maab
کسیداســیون  ا مقاومــت  بهبــود  بــرای  بــور  حــاوی  هــای  افزودنــی 
دیرگدازهــای دارای کربــن اســتفاده می‌شــود. این در حالی اســت که 
اثــرات ایــن ترکیبــات بــر خــواص مکانیکــی و مقاومــت بــه خوردگــی 
ســرباره دیرگدازهــا بــه ندرت مــورد مطالعه قــرار گرفته اســت. در این  
 پژوهش؛ پودرهایMg2B2O5 ، B4C و ZrB2 در دیرگدازهای کم کربن

 MgO-C افزوده شــدند تا اثرات آن‌هــا بر خواص مکانیکی، مقاومت 
کسیداســیون و مقاومت در برابر ســرباره بررســی شود. روابط  در برابر ا
بیــن ایــن خــواص و ریزســاختار و تکامــل فــاز نیــز مــورد مطالعــه قرار 
گرفته اســت. نتایج نشان می‌دهد که استحکام خمشی دیرگدازهای 
MgO-C در دماهای بالا ارتباط نزدیکی با تخلخل ظاهری و تشکیل 
فــاز Mg3B2O6 دارد. از نقطــه نظــر ترمودینامیکی؛ پر شــدن حفره‌ها، 
اســتفاده  از  پــس   MgO-C دیرگدازهــای  کسیداســیون  ا مقاومــت‌ 
از افزودنــی حــاوی بــور را بســیار بهبــود مــی بخشــد. موثرتریــن آنتــی 
هســتند.   Mg2B2O5 و   ZrB2 پودرهــای  آن  از  پــس  و   B4C کســیدان  ا
 MgO-C مکانیســم حمله ســرباره حــاوی وانادیوم بــه دیرگدازهــای
عمدتــا شــامل انحــال منیزیم بــرای تشــکیل فازهای مــذاب، نفوذ از 

کنش احیا در حضور کربن است. طریق منافذ و وا

منابع:
1- REFRACTORIES WINDOW
2- SCIENCE DIRECT
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گاهــی از میزان مطلوبیــت فعالیت های خود  هر ســازمان بــه منظور آ
بــه ویژه در محیط های پیچیــده و پویا، نیاز مبرم به ارزیابی دارد. از 
ســوی دیگــر فقدان نظــام ارزیابی و کنترل در یک سیســتم به معنای 
عــدم برقــراری ارتباط با محیط درون و برون ســازمان تلقی می شــود 
که پیامدهای آن کهولت و فرســودگی ســازمان است. تعیین عملکرد 
مــی تواند بــه عنوان یک سیســتم کنترل در هر ســازمانی که عملیات 
روزانــه اش را بررســی مــی کند، تعریف شــود و میزان تحقــق اهداف را 

ارزیابی نماید.
بــرای انــدازه گیری و کنترل ســازمان‌ها از شــاخص ها و ســنجه‌هایی 
اســتفاده می شــود که با رویکردهای متفاوتی می توان آن‌ها را دسته 
بندی نمود. یکی از این دسته‌بندی‌ها، شاخص های کلیدی عملکرد 
)KPI( می باشــد. که شــاخص های بهره‌وری، کارایی و اثربخشــی در 

این دسته قرار دارند.
بهره وری: ســازمان بین‌المللی کار، بهره‌وری را نسبت ستاده به یکی 
از عوامــل تولیــد تعریف کرده اســت. بهــره‌وری معیاری بــرای ارزیابی 
کامــی در رســیدن به  عملکــرد نظامهــا و تعییــن میــزان موفقیــت یــا نا

اهداف نظام با توجه به مصرف منابع است.
کارایــی: رابطــه میــان نتایــج به دســت آمــده با مصــرف منابع اســت. 

کارایی انجام درست کارها می باشد.
اثربخشــی: عبارت اســت از درجه یا میزانی که سازمان به هدف های 
مــورد نظر نائل می شــود که نشــان می دهد که تا چــه میزان از تلاش 
انجــام شــده نتایــج مــورد نظــر حاصل شــده اســت. اثربخشــی انجام 

کارهای درست می باشد.

 Overall Equipment Effectiveness(OEE )اثربخشی تجهیزات

این شــاخص درصد زمان تولیدی یــک تجهیز که به صورت حقیقی، 
بهــره ور بــوده اســت را محاســبه مــی کند که بــه صورت زیر محاســبه 

می‌گردد.
OEE = کیفیت * نسبت کارایی * قابلیت دسترسی

قابلیت دسترســی، نسبت زمان بهره‌برداری به زمان اشغال تجهیز را 
زمان كاركردنشان می‌دهد.          

  = قابليت دسترسي زمان توليد برنامه ريزي شده

نســبت کارایی، درصد زمانی که بر اساس استاندارد باید تجهیز برای  
تولید مقدار مشخصی از محصول، صرف کند را نشان می‌دهد.

توليد واقعي در طول زمان برنامع ريزي شده
  = نسبت كارايي  توليد استاندارد در طول زمان برنامه ريزي شده

 

کیفیت، درصد تولید محصول را نشان می دهد.
توليد سالم
  = كيفيت كل توليد

 
در ایــن بخش، پرس های تولید به گروه‌های بوید، کراســلی، هورن، 

کمی دسته بندی شده‌اند. لایس و سا
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تناژ آجر خام پرس لایس

تهیه و تنظیم: مرتضی کریمی؛ سرپرست برنامه‌ریزی تولید

AHP ویکرد محاسبه اثربخشی سالن پرس و الویت بندی پرس ها  با ر
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کمی تناژ آجر خام پرس سا

ح ذیل می باشد: OEE پرس ها به تفکیک سال به شر

 OEE
سال 
1395

 OEE
سال 
1396

 OEE
سال 
1397

 OEE
سال 
1398

 OEE
سال 
1399

 OEE
سال 
1400

17.531.337.547.440.642.8بوید

19.119.824.829.646.758.6کراسلی

23.328.624.923.635.424.1هورن

29.930.938.844.952.164.3لایس

23.925.636.533.839.835.9ساکمی

AHP با استفاده از تکنیک OEE الویت بندی پرس ها مبتنی بر

تکنیک AHP، یکی از کارآمدترین تکنیک های تصمیم گیری فرآیند 

تحلیل سلسله مراتبی )Analytical Hierarchy Process( می باشد که 

ح شد. در این  اولین بار توسط توماس ال ساعتی در سال 1980 مطر

روش بــا وزن دهــی به معیارها و مقایســه زوجی بیــن گزینه‌ها، امکان 

بررسی سناریوهای مختلف را به تصمیم گیرنده می‌دهد.

در ایــن مطالعه، با نظر خبرگان، به شــاخص کارایی وزن 0.4، شــاخص 

در دسترســی بودن وزن 0.35 و شــاخص کیفیت وزن 0.25 نسبت داده 

شده است. نتایج مقایسه زوجی و امتیاز پرس ها به شرح ذیل می باشد:

وزن ساکمی لایس هورن کراسلی بوید معیار کارایی

0.213 1.25 1.05 1.58 0.68 1 بوید

0.223 1.04 0.88 1.32 1 1.47 کراسلی

0.153 0.89 0.68 1 0.75 0.63 هورن

0.223 1.19 1 1.47 1.13 0.95 لایس

0.184 1 0.84 1.12 0.96 0.8 ساکمی

وزن ساکمی لایس هورن کراسلی بوید معیار در دسترس بودن

0.194 0.97 0.88 0.86 1.07 1 بوید

0.183 0.91 0.82 0.8 1 0.93 کراسلی

0.218 1.13 1.01 1 1.23 1.15 هورن

0.215 1.13 1 0.98 1.21 1.13 لایس

0.194 1 0.88 0.88 1.09 1.02 ساکمی

وزن ساکمی لایس هورن کراسلی بوید معیار  کیفیت

0.2 1 1 1 1 1 بوید

0.2 1 1 1 1 1 کراسلی

0.2 1 1 1 1 1 هورن

0.2 1 1 1 1 1 لایس

0.2 1 1 1 1 1 ساکمی

با مقایسه زوجی پرس ها بر اساس معیارهای شاخص OEE، وزن هر کدام از گروه پرس ها به صورت زیر محاسبه گردید.

0.203 = (0.25*0.2)+(0.35*0.194)+(0.4-0.213)  امتیاز  پرس های بوید الویت دوم

0.203 = (0.25*0.2)+(0.35*0.183)+(0.4*0.223) امتیاز پرس های کراسلی الویت دوم

0.187 = (0.25*0.2)+(0.35*0.218)+(0.4*0.153) امتیاز پرس های هورن الویت چهارم

0.214 = (0.25*0.2)+(0.35*0.215)+(0.4*0.223) امتیاز پرس لایس الویت اول

0.141 = (0.25*0.2)+(0.35*0.194)+(0.4*0.184) وزن پرس ساکمی الویت سوم
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مقدمه:
کثــر صنایــع فعال در جامعه ، شــرکت فرآورده‌های نســوز ایران هم از ســامانه نت برای اجــرای فرآیند نگهداری و تعمیرات اســتفاده  هماننــد ا

می‌کند. این سامانه به علت :
 عدم تطابق با شرایط صنعت و شرایط محیطی

 عدم بروزرسانی هماهنگ با تغییرات طی سالیان گذشته
عملا دچار کاهش  اثربخشــی شــده بود و نیاز به  بازنگری آن به چشــم می خورد .  لذا برنامه ریزی انجام این بازنگری بر اســاس اصول زیر در 

ابتدای سال 1400  انجام و فازاجرایی آن از اردیبهشت ماه آغاز شده و به صورت جاری در حال انجام است .

اصول:
گرام بازنگری شده زیر ، این فعالیت از حالت منفعل به حالت پویا تبدیل گردید : فرآیند نت بازنگری شد . بر اساس دیا

)NET(تهیه و تنظیم: نصیر ملک پور؛ مشاور نت

ی  )NET( به منظور کاهش توقفات ی فرآیند تعمیرات و نگهدار گزارش بهساز

در ایــن روش هــر اشــکال مشــاهده شــده در بازرســی هــا و هــر توقف 
گهانی )  بدون برنامه ریزی قبلی (  به عنوان ورودی ،  وارد مرحله  نا

تحلیل علت وقوع می گردد :
الف(  تحلیل وقوع  با تشــکیل نشســت و دعوت از مســئولین صاحب 
نظــر انجــام می‌گیرد .  نتیجه این تحلیل مــی تواند یکی یا تعدادی از 

عوامل زیر باشد :
 اشــکال در تعریــف معیــار پذیــرش یــا بازه زمانــی انــدازه‌ گیری‌های 

دستورکارهای بازرسی
کار بهــره بــردار و تعمیــرکار یــا ابزارهــای مــورد  کیفیــت   اشــکال در 

استفاده در تولید و فنی
 نیاز به بهینه سازی )  تغییر در مکانیسم ها (

فــرم مقابــل برای مســتند ســازی این تحلیــل و کارهای سیســتمی به 
تعاقب آن طراحی و اجرایی شد :
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ب( بــه مــوازات موضــوع قبلــی و به منظور کاهش توقفات ،  کار تحلیل مقدار زمانی هر توقف ) طولانی (  نیز در نت برنامه ریزی گردید . روش 
گهانی ،  زمان توقف به سه عامل زیر )  و با نظر سرپرست تعمیرات مربوطه (  تفکیک می‌گردد:  کار به این صورت بود که برای هرگونه توقف نا

 زمان مصرف  شده برای عیب یابی )ریشه یابی عیب منجر به توقف( 
 زمان مصرف شده برای باز و بست  مجموعه خراب از روی دستگاه

 زمان مصرف شده برای تعمیر مجموعه خراب.
برای اینکه این فعلیت بصورت سیستمی اجرا گردد ، فرم زیر طراحی و جاری گردید :

بــرای هــر کــدام از عوامــل فوق )  که از حدود مشــخص شــده بیشــتر 
باشد (  دستور کار برنامه زیر اجرایی می گردد :

 تکمیل فرم ثبت تجربه ) از فرم های موجود در مستندات ایزو ( :  
ایجاد مستندات ترابل شوتینگ و آموزش آن برای استفاده در موارد 

مشابه بعدی
 تحلیل روش و ابزار کار باز و بست  مجموعه و اصلاح آن به منظور 

کاهش زمان در موارد مشابه بعدی
 تعریف شــارژ انباری مجموعه های تعمیری و استفاده فوری از آن 
در زمان نیاز بعدی ) از فرم های موجود در مستندات ایزو برای این 

کار استفاده می گردد ( .

پشتیبانی:
بــرای اجرایــی کــردن مــوارد فــوق نیاز بــود که زیر ســاخت هــای لازم 
ایجــاد یــا تقویــت گردد . لذا مــوارد زیر بــه لطف بزرگواران در قســمت 

های مختلف در حال انجام است :
 مهمتریــن پشــتیبانی انجام شــده برای بهبود فرآینــد نت ،  حمایت 
قلبــی و عملــی مدیرعامــل محتــرم و معــاون محتــرم بهــره بــرداری 
ح ریزی شــده بود ،  که در اینجا  لازم میدانم  ســازمان از اقدامات  طر

صمیمانه مراتب سپاسگزاری خود را اعلام نمایم .
 مورد بعدی نرم افزار ایریسا  بود که عملا به علت عدم هماهنگی با 
برنامه های نت و ســختی کار برد ،  اســتفاده کمی در نت داشــت.  ده 
ها درخواســت اصلاح و یــا ایجاد امکانات جدید برای کار صادر شــده 
کــه بــا همــکاری خوب مســئولین محتــرم تعــدادی از آن‌ها بــه انجام 
رســیده و بقیه هم هم در حال اجرا هســتند . مراتب ســپاس خود را از 

این همکاری اعلام می نمایم .
 تقویــت پشــتیبانی انبــار از عملیــات تعمیــر و نگهداری  بــا تامین به 
موقــع قطعــات و ابزارهای مــورد نیاز .  این کار با فعال کردن ســامانه 
شارژ و …..  در انبار در حال انجام است . که  بدین وسیله از همکاری 

عزیزان در پخش انبارها و بازرگانی تشکر می گردد .

 هدایت کلیه فعالیت‌های بهینه سازی از حالت غیرمتمرکز ) که به 
صلاح‌دیــد فــردی در حال انجام بود (  به ســمت روش‌های مبتنی بر 
مدیریت دانش در دفتر فنی .  بدیهی اســت همکاری خوب  عزیزان 

دفتر فنی در این مطلب قابل تقدیر است .
 ایجاد یا اصلاح بانک های اطلاعاتی )  توقف ها ،  میزان تولید و …..(  

با همکاری بخش انبار ها و تولید .

نتیجه:
در نتیجه اجرای موارد فوق در طول سال ۱۴۰۰ ،  شاهد کاهش زمان 
توقــف تعمیــرات بــرق و مکانیک بــوده ایــم .  این توقف در شــرایطی 
حاصل شــد که میزان کارکرد دســتگاه ها در این مدت افزایشــی بوده 
و طبیعــی اســت کــه بــا کارکــرد زیاد تــر دســتگاه ،  توقف بیشــتری هم 
حاصــل گــردد .  اما خوشــبختانه نتیجه عکــس حاصل آمــد .  نمودار 
زیر مقایســه درصــد توقف تعمیــرات  مکانیکی و برق نســبت به زمان 

تولید در  ماه های سال ۱۴۰۰ را نشان می دهد : 

سخن پایانی:
بــرای حفــظ و ارتقــاء مــداوم آنچه کــه برنامه ریزی شــده اســت ،  نیاز 
هســت کــه موضوع مدیریت دانــش برای پشــتیبانی کار تقویت گردد. 
همچنیــن هدایــت فعالیــت هــا بــه ســمت فعالیــت هــای سیســتمی ،  
نیازمنــد حمایــت مدیریــت محتــرم  ســازمان مــی باشــد که امیــدوارم 
همانگونــه کــه در ســال ۱۴۰۰ انجــام شــد بــرای ســال در پیــش رو نیز 

استمرار یابد .  



 | 3
2 |

ها
وژه‌

 پر
نی

ش ف
زار

گ

Ir
an

 R
ef

ra
ct

or
y 

Co
m

pa
ny

رم
چها

ت و
یس

ه ب
ــار

ـــــــ
ـــــــ

شم
   | 

م  
فت

ل ه
سا

    |
ن   

ــرا
ایـــ

وز 
ســـ

ی ن
ــــا

ه‌ه
رد

رآو
 فــ

ت
ــرک

شــ
ـه 

ام
لنـــ

ص
ف

عنوان پروژه : اورهال کامل پرس هورن 800 تنی
رویکــرد افزایش ظرفیت تولید در شــرکت فرآورده‌های 
بــرای  مناســب  بســتر  ایجــاد  مســتلزم  ایــران،  نســوز 
رســیدن بــه ایــن هــدف خواهــد بود.کنتــرل و کاهش 
توقفــات پرس‌هــا در واحــد شــکل دهــی یکــی از مهــم 
ح  تریــن پارامترهــای اجــرای موفقیــت آمیــز ایــن طــر
هــا می باشــد. در همین راســتا با برنامــه ریزی صورت 
گرفتــه با بازســازی کامل پرس 800 تنــی هورن موجود 
ج گردیده  که سال‌های متمادی از چرخه‌ی تولید خار
بــود، علاوه بــر اضافه شــدن ظرفیت تولیــد این پرس 
به واحد شــکل‌دهی، موجب افزایــش انعطاف پذیری 
تولیــد و همچنیــن امــکان برنامه ریزی مناســب برای 

انجام تعمیرات کلی روی سایر پرس‌ها خواهد شد.
سیســتم  ارتقــاء  و  کامــل  بازســازی  پــروژه:   تعریــف 

هیدرولیک پرس هورن 800 تنی
چشم انداز پروژه: کاهش توقفات تولیدی

شروع پروژه: بهمن ماه 1400
پیش بینی پایان پروژه: تیر ماه 1401

درصد پیشرفت برنامه: 60 درصد

اقدامات انجام شده :
 مطالعات اولیه

 نقشه برداری و طراحی
 دمونتــاژ کامــل پــرس شــامل دمونتاژ ســازه، یونیت 

هیدرولیک و...
 عملیــات آمــاده ســازی Tie Rod های پرس شــامل: 

کروم زدایی، سنگ زنی، کرومپلیت و سایز کردن
 کوپل الکتروموتورها به پمپ های جدید

 آماده سازی کامل سلول کنترل برق و الکترونیک
 اورهــال کلیــه‌ی جک‌هــای هیدرولیــک شــامل جک 

های اصلی، تاگل و ...

موارد باقیمانده: 
 نصب کامل سازه، یونیت، سلول برق

 کابل کشی برق
 لوله کشی هیدرولیک

 راه اندازی

تهیه و تنظیم: سجاد رنجبر؛ سرپرست دفتر فنی

ن پرس  هور ی  گزارش بازساز

  

%60
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شــرکت فرآورده‌هــای نســوز ایران در راســتای تحقق اهــداف افزایش 

ظرفیــت تولید خود، با تعریف پروژه های زیر ســقفی جدید در ســایت 

زیباشــهر، گامی دیگر در جهت افزایش کمی و کیفی محصولات خود 

برداشــت. در این راســتا پروژه های متعددی تعریف و با الویت بندی 

ح به اجرا رسیده و مورد بهره برداری قرار گرفت.  از مرحله‌ی طر

دستاوردهای پروژه های زیر سقفی:

 افزایش ظرفیت تولید به میزان 6000 تن در سال

 افزایش انعطاف پذیری در تولید محصولات مختلف

 افزایــش ســرعت پاســخ گویــی همزمان به نیــاز گروه‌هــای مختلف 

مشتریان

 بهره‌گیری بیش از پیش از ظرفیت کوره تمپرینگ

 امکان برنامه‌ریزی مناسب جهت اورهال سایر تجهیزات شرکت

 کاهش توقفات ناشی از تغییر برنامه تولید

یر سقفی سال 1400 وژه های ز پر خلاصه‌ی 

کوره شاتل شش واگنیاورهال پرس 1250 تنیاورهال پرس 1600 تنیتوزین و مخلوط کنندهخط خردایشعنوان پروژه 

1400/01/011399/09/011399/10/011400/07/251400/03/01تاریخ شروع پروژه

1400/10/301400/01/301400/05/011400/12/201400/10/30تاریخ پایان پروژه

3000 تن4800 تن4500 تن7000 تن10000 تنظرفیت تولید سالیانه

کاهش توقفات تولیدیافزایش ظرفیت تولیدافزایش ظرفیت تولیدافزایش ظرفیت تولیدچشم انداز پروژه
افزایش ظرفیت و 

افزایش انعطاف پذیری 
تولید

60 میلیارد ریال90 میلیارد ریال90 میلیارد ریال45 میلیارد ریال70 میلیارد ریالمیزان سرمایه گذاری

میزان اشتغال زایی 
4 نفر-7 نفر7 نفر4 نفرمستقیم

      



 | 3
4 |

ها
وژه‌

 پر
نی

ش ف
زار

گ

Ir
an

 R
ef

ra
ct

or
y 

Co
m

pa
ny

رم
چها

ت و
یس

ه ب
ــار

ـــــــ
ـــــــ

شم
   | 

م  
فت

ل ه
سا

    |
ن   

ــرا
ایـــ

وز 
ســـ

ی ن
ــــا

ه‌ه
رد

رآو
 فــ

ت
ــرک

شــ
ـه 

ام
لنـــ

ص
ف

پروژه توســعه ای ســایت دوم شــرکت فرآورده های نســوز ایران )جمبزه( با تلاش و همکاری معاونت ســرمایه گذاری و پروژه ها به ســرعت در 
حال اجرا و پیگیری تا مرحله بهره برداری نهایی می باشــد. بخشــی از اقدامات انجام شــده در ســه ماهه اول سال 1401 در راستای پیشرفت 

ح زیر می باشد:  پروژه به شر
 راه اندازی سالن خردایش با اتوماسیون و ادامه تولید در سالن خردایش

 نصب شل ها و تجهیزات مربوط به کوره دوار و تکمیل نصب کولر کوره دوار
 احداث اتاق ترانس و قدرت و کنترل روم کوره دوار 

 اتمام احداث سازه محفظه اختلاط کوره دوار 
 اتمام احداث سازه تغذیه کوره دوار 

 اتمام احداث سازه سایکلون کوره دوار 
 نصب مشعل کوره دوار 

 نصب دودکش کوره دوار 
 نصب تجهیزات کوره دوار شامل محفظه اختلاط و بخش تغذیه و سایکلون و نصب هود ورودی و خروجی و الواتور و ...

 ادامه نصب برق و ابزار دقیق کوره 
 تکمیل ایستگاه گاز و گازرسانی به سایت 

 ساخت و نصب اسکلت فلزی اطراف کوره دوار
گزوز غبارگیر و موتورگیربکس مربوط به الواتور تغذیه مواد اولیه از کشور چین  خرید فن ا

 شروع عملیات نسوز چینی

تهیه و تنظیم: معاونت سرمایه گذاری و پروژه ها

سایت دوم شرکت فرآورده های نسوز ایران
وژه جمبزه پر پیشرفت  93%گزارش 
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گردآورنده: بهزاد امین پور؛ مشاور خدمات مهندسی فروش

ویدادها در صنایع دیرگداز و صنایع مرتبط ین ر مهم تر

The most important events in refractory and related industries

Calderys ســوئد؛ اولیــن ســایت مجموعــه ایمریــس کــه %100 بــا 
کار می‌کند. انرژی های تجدید پذیر 

کارخانــه هوگانــاس کلدریــس در ســوئد بــه اولین ســایت کمپانــی بزرگ 
ایمریــس اســت کــه بطــور کامــل از انرژی‌هــای تجدیــد پذیــر اســتفاده 
می‌کنــد. ایــن تصمیم پــس از برنامه عمومی اصلاح منابــع تامین انرژی 

اتخاذ شده است.

کنون برق کارخانه از انرژی باد و خورشــید تامین می‌شود، در حالی که  ا
گاز آن از بیوگاز حاصل پســماند‌های کشــاورزی، فاضلاب و مواد غذایی 

تامین می‌شود.
این تغییر در راســتای تحقق هدف Imerys برای کاهش انتشــار CO2 در 
سطح جهانی و با همیاری کارکنان محلی انجام شد. مدیر انرژی کارخانه 
می گوید: تعهد Imerys به کاهش انتشار گازهای گلخانه ای مهم است و 
Calderys نقش بارزی در آن دارد، اما علاقه همکاران محلی برای کمک 
ح نقش مهمی  به کاهش انتشــار گازهای گلخانــه ای نیز در موفقیت طر
کنان محلی خوشحال هســتند که فرصت محافظت و  داشــته است. ســا

استفاده بهتر از محیط زیست برایشان فراهم شده است.

مزایای استفاده از انرژی های تجدید پذیر
مدیــر تولیــد کارخانه معتقد اســت اســتفاده از منابع انــرژی تجدیدپذیر 
بــرای هوگاناس مشــکل خاصی نداشــت. مــا از آوریل؛ زمانــی که عرضه 
انــرژی را تغییــر دادیــم، انتشــار CO2 ســالانه خــود را 1005 تــن کاهــش 

ک‌هــا، افزایــش  کاهــش CO2 در نــاوگان لیفترا داده‌ایــم. از ایــن پــس 
بازیافت پســماند و اســتفاده از مواد خام بازیافتی را در دستور کار داریم. 
نصــب ســلول هــای خورشــیدی نیــز افزایــش قیمــت انــرژی را در آینده 

جبران خواهد نمود.
پــس از موفقیــت کارخانــه هوگانــاس؛ کلدریس امیــدوار اســت در آینده 

سایت های بیشتری به استفاده از انرژی های تجدیدپذیر رود آورند.

خریــد18 درصــد صنعــت فولاد مصــر توســط بزرگتریــن تولیدکننده 
فولاد مصر به قیمت 160 میلیون دلار

شــرکت العــز دخیلــه، بزرگترین تولیدکننــده فولاد مصــر، 18 درصد از کل 
سهام شرکت فولاد مصر را در معامله ای به ارزش 2.5 میلیارد پوند مصر 

)160 میلیون دلار( خریداری کرد. 
بــه گفته الاهرام، این خرید به این معنی اســت کــه کنترل العز دخیله بر 
بازار آهن و فولاد مصر بیشــتر شــده و ســهم بازار 76 درصدی را بدســت 

خواهد آورد.
العــز دخیلــه، یکی از شــرکت‌های تابعه اســتیل عز؛ بزرگ‌تریــن کارخانه 
تولیــد فــولاد مصــر اســت کــه ظرفیــت تولیــد کل ســالانه آن 3.2 میلیون 
تن محصولات نهایی فولادی اســت. اســتیل عز که در ســال گذشــته 4 
میلیــارد پونــد زیــان خالص داشــت؛ در 9 ماهه اول ســال 2021 با درآمد 

خالص 3.76 میلیارد پوند مصری به سطح سود خود بازگشت.
بــر اســاس گزارشــی انجمــن جهانی فولاد؛ ســال گذشــته مصــر در میان 
تولیدکننــدگان برتــر فولاد جهان رتبه بیســتم  را بخــود اختصاص داد و 

تنها کشور عربی در این فهرست بود.

عمر لایه نسوز در سیمان هانوفر از 4 سال گذشت
ســیمان هانوفــر آلمــان؛ زیــر مجموعه گــروه ســیمان هایدلبــرگ، کارکرد 
4 ســاله لایــه نســوز در بخــش داغ ســقف خنــک کن خــود را اعــام کرد. 
 ســایش و خوردگی شــیمیایی؛ با اســتفاده از قطعات ویژه پیش ســاخته 
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)Precast( شرکت‌هاسله، عملا حذف شده است.

ظرفیت تولید این شــرکت 2.4 میلیون تن در ســال است و بمیزان قابل 
ملاحظــه ای از ســوخت هــای حاصــل از زباله اســتفاده می کنــد. بدلیل 
حمــات قلیایــی ناشــی از مصــرف ایــن ســوخت ها؛ همــواره مجبــور به 

تعمیرات زودهنگام لایه نسوز بوده است.
مدیــر تولیــد کارخانه می گوید مدت هــا بدنبال دیرگدازی بــا کارکرد بالا 
بودیــم تــا اینکه در ســال 2017، حــدود 6 متر مربع از قطعــات مذکور در 
قســمت گرم ســقف کولر نصب شــد. پس از گذشت 6 ماه از نصب، هیچ 
نشانه ای از فرسایش دیده نشد و حتی آرم شرکت‌هاسله همچنان روی 
نســوزها قابل مشــاهده بود. پس از آن بود که سال بعد تصمیم  گرفتیم 
8 متــر مربــع دیگر از ســقف را با همیــن روش تعویض کنیــم که تا کنون 

این لایه نسوز تقریبا 4 سال عمر کرده و هنوز در حال کار است. 
ERG  مشــکلات معــدن کــروم Donskoy  طــی تنش های قزاقســتان را 

برطرف کرد.
گــروه منابع معدنی اوراســیا )ERG( اعلام کرد اختلالات موقتی ناشــی از 
 ،Donskoy اعتراضات اخیر کشــورهای آســیای مرکزی؛ در معــدن کروم
 متعلــق بــه یکــی از زیــر مجموعه هــای تولید کــروم خود به نام شــرکت

 Kazchrome  را مرتفع نموده است. 
ســخنگوی ERG گفت اختلال ها توســط مدیریت ارشد شرکت حل شده 
Ka�  و رونـ�د تولیـ�د به طور عادی ادامه دارد. طبق مندرجات وب سـ�ایت 
zchrome، معــدن Donskoy دومیــن معــدن بزرگ جهان اســت و یکی از 

بزرگترین تولیدکنندگان فروکروم با کربن بالا از نظر محتوای کروم است.
شــرکت‌های ERG کــه 40 درصــد آن متعلق به دولت قزاقســتان اســت؛ 
حــدود یک ســوم تولید مواد معدنی در قزاقســتان را بــه خود اختصاص 
می دهد، که شــامل ســنگ آهن، بوکســیت و ســنگ معدن کروم بوده و 
در روســیه، چیــن، برزیل و کشــورهای مختلــف آفریقایــی فعالیت دارد. 
دفتر مرکزی این گروه در لوکزامبورگ اســت. این شــرکت به ســهامداران 
اطمینــان داده اســت کــه علی‌رغــم رویدادها و چالش‌هــای پیش‌آمده، 
همه شرکت‌هایش در قزاقستان به فعالیت خود ادامه می‌دهند و تحت 

کنترل هستند.

لا به  تصمیــم ایمریــس به فــروش واحد تولیــد محصولات دمــای با
قیمت یک میلیارد دلار

گاه؛ شــرکت ایمریس، تولید کننده فرانســوی مواد ویژه،  به گفته منابع آ
در حــال برنامه‌ریــزی بــرای فــروش بخشــی از واحدهــای خــود اســت. 
بخش محصولات دمای بالا؛ مواد معدنی برای تولید مواد محافظ برای 
قالب‌ها و کوره‌های مورد استفاده در ریخته‌گری فلزات و تولیدکنندگان 
آهــن و فــولاد و همچنیــن بــرای محافظــت از تجهیــزات صنعتــی مــورد 
اســتفاده در نیروگاه‌ها، پالایشگاه‌های شیمیایی و کارخانه‌های سیمان 

فراهم می‌کند.
ایــن تجارت که حدود یک ششــم فروش ایمریــس را به خود اختصاص 
 RHI Magnesita Vesuvius Plc و  بــا شــرکت‌هایی ماننــد  مــی دهــد، 
NV اتریــش رقابــت مــی کنــد و درآمــد آن در نیمه اول ســال 2021 با 18 
گــذاری؛ به ایمریس  درصــد افزایــش به 385 میلیون یورو رســید. این وا
قــدرت بیشــتری برای ســرمایه گذاری در بخــش مواد معدنــی؛ که مواد 

و افزودنی‌هایــی را بــرای صنایــع رنــگ، چســب، پنــل های خورشــیدی 
و باتــری هــا تولیــد مــی کند، مــی دهــد. رایزنی هــا ادامــه دارد ولی هیچ 

اطمینانی به انجام معامله وجود ندارد.
ســهام ایمریــس در روزهــای اخیر با 4.1 درصد افزایش معامله شــد. این 
در حالــی اســت بدلیــل پرونده هــای قضایی متعــدد آلودگی پــودر بچه 
جانســون اند جانســون به آزبست در آمریکا، بیش از نیمی از ارزش خود 

را در چهار سال گذشته از دست داده است.  

Canalisation نصب بزرگترین کوره القایی در اروپا توسط شرکت

 ABP نصب بزرگترین کوره القایی در اروپا یک پروژه هیجان انگیز برای
 Saint-Gobain  فرانســه اســت. ایــن پروژه توســط کمپانــی Induction
گــروه فرانســوی  PAM Canalisation در حــال اجراســت. هــدف ایــن 
تولید بدون انتشــار CO2 اســت. ABP Induction کوره ذوب القایی به 
ظرفیــت 30 تــن نصــب و در مــی 2022 راه اندازی خواهد کــرد. علاوه بر 
ایــن، ســرویس بازیافــت پیش بینی شــده کــه در آن 100 درصد ضایعات 

ریخته گری قابل بازیافت است.
ســرمایه گــذاری در یــک کــوره ذوب القایی بــزرگ گام دیگری به ســوی 
 Saint-Gobain PAM Canalisation تحــول زیســت محیطــی توســط
اســت. با نصب کوره جدید، در هر تن چدن تولید شــده انتشــار CO2 تا 
10 درصــد کاهــش خواهد یافت. کوره جدید بــا ظرفیت 120000 تن چدن 
در ســال و تــوان 18 مگاوات بــوده و قابلیت روشــن و خاموش کردن به 

دفعات را دارد. 

RHIافزایش استفاده از بازیافت نسوزدر سال 2021 توسط
RHI Magnesita اســتفاده از ضایعات نســوز را در ســال 2021 به میزان 120 
درصد افزایش داد. به گزارش رسانه ها این شرکت در سال گذشته میلادی 
42000 تن بازیافت نســوز استفاده کرده که این یک رکورد برای این شرکت 
اســت. ســالانه حدود 107000 تن پســماند نســوز در برزیل تولید می‌شود که 

RHI حدود 40 درصد آن را مورد استفاده مجدد قرار داده است.

افزایش درآمد16 درصدی RHI Magnesita در سال 2021
شــرکتRHI  با افزایش تقاضای مشــتری و حجم فروش بالاتر از ســطح 
قبل از همه‌گیری، درآمدخود را با 15.9 درصد افزایش به 2551 میلیون 



 | 3
8 |

سوز
ت ن

صنع
زار 

با

Ir
an

 R
ef

ra
ct

or
y 

Co
m

pa
ny

رم
چها

ت و
یس

ه ب
ــار

ـــــــ
ـــــــ

شم
   | 

م  
فت

ل ه
سا

    |
ن   

ــرا
ایـــ

وز 
ســـ

ی ن
ــــا

ه‌ه
رد

رآو
 فــ

ت
ــرک

شــ
ـه 

ام
لنـــ

ص
ف

یــورو رســاند. این افزایش درآمد در حالی اســت کــه همزمان هزینه‌های 
حمــل و نقــل، انــرژی و مــواد خــام افزایش بی‌ســابقه‌ای داشــته اســت. 
ایــن شــرکت برای تضمین تحویل بموقع و ســریع کالاها بــه میزان قابل 
توجهــی موجــودی انبار را افزایــش داده و در صورت لزوم از حمل و نقل 

هوایی استفاده کرده است. 

استفان بورگاس؛ مدیر عاملRHI می گوید نتایج این سال نشان‌دهنده 
پیشــرفت قوی برای شــرکت است و علیرغم فشــار بی سابقه بر زنجیره 
هــای تامیــن جهانی و افزایــش قابل توجه هزینه ها، ما ســرمایه گذاری 
های استراتژیک را پیش بردیم که باعث رشد بلندمدت و بهبود حاشیه 
ســود خواهــد شــد. مــا در حال پیشــبرد اســتراتژی تولیــد » محلــی برای 
محلی « هستیم. با توافق خرید سورماش در ترکیه و ایجاد یک سرمایه 
گذاری مشترک جدید در چونگ کینگ چین، به منظور گسترش دامنه 
محصولات برای مشتریان سیمان در منطقه، پیشرفت قابل توجهی در 
تحقق بلندپروازی های رشــد شــرکت، و رشد در بازارهای جدید حاصل 
شــده اســت. همچنیــن در ســال 2021 این شــرکت بــه طــور فزاینده ای 
ضمــن معرفی محصولات دیجیتــال، امکان ارائه خدمــات کامل تولید، 
تامیــن و نصــب )Full heat management solutions( را بــه مشــتریان 
خــود عرضــه کــرد و از ایــن طریــق 29 درصــد به ســود مجموعــه اضافه 
نمــود. در ســال 2021، این شــرکت ســرمایه گــذاری 50 میلیــون یورویی 
را طــی چهار ســال آینده در تحقیق و توســعه فناوری هــای جدید برای 
کاهــش و جــذب انتشــار CO2 در طــول زنجیــره فرآینــد تولیــد تصویــب 
کنون در عرضه دیرگدازهــای تخصصی برای  نمــود. در صنعت فــولاد؛ ا
کوره‌های قوس الکتریکی پیشــتاز هســتیم و برآنیم تا به سمت فناوری 

کربن‌زدایی تولید فولاد گام برداریم.

توقف تولید شیشه شرکت Verallia در اوکراین
شرکت Verallia تولید خود را در کارخانه تولید شیشه اوکراین به حالت 
تعلیق درآورد. این شــرکت تولید ســایت زوریا واقع در بخش غربی کشور 
را موقتا متوقف کرده و در حال حاضر دو کوره خود را در شرایط گرم نگه 
داشته است. نیمی از تولید این شرکت به مشتریان داخلی و بقیه بیشتر 

به اروپا صادر می‌شود.
قبــا نیز دیگر تولیدکننده شیشــه اروپایی به نام Vetropack تولید خود 

را در کارخانه Gostomel اوکراین به حالت تعلیق درآورده بود.

اعلام نتایج عملکرد سال 2021 وزوویوس
ح زیر ارائه  شــرکت Vesuvius عملکرد تجاری خود در سال 2021 را بشر

کرد:
1. افزایش 18 درصدی درآمد و رسیدن به 1,643 میلیون پوند 

از طریق بهبود بازاریابی و افزایش سهم بازار

2. افزایش فروش دیرگدازهای پیشــرفته )11%( با برتری قیمت 
نسبت به حجم

3. کاهــش 24 درصــدی معــادل CO2 بــه ازای هــر تن متریک 
محصول عرضه شده نسبت به سال 2017

پاتریک آندره، مدیرعامل وزوویوس می گوید: وضعیت بازارهای نهایی 
فولاد و ریخته گری ما در آغاز سال 2022 مثبت هستند. در سال 2021، 
توانســتیم بــا افزایــش قیمــت؛ بطــور موفقیت آمیــز از تورم عبــور کنیم. 
در حالــی که ما همچنان نگران تأثیرات بالقوه مســتقیم و غیرمســتقیم 
رویدادهــای ژئوپلیتیکــی اخیر؛ که منجر به تعلیق تحویل به مشــتریان 
روســی در طول مدت خصومت‌ها شــده اســت، هســتیم، لیکن مطمئن 
هستیم که این گروه در سال 2022 بهبود قابل توجهی در عملکرد مالی 

ارائه خواهد کرد.

فعالیــت هــای CUMI تحــت تأثیــر تهاجم روســیه به اوکرایــن قرار 
نخواهد گرفت.

مســئولین شــرکت هنــدی کربورانــدم یونیورســال )CUMI( مــی گوینــد 
کشــورها  ســایر  و  متحــده  ایــالات  توســط  شــده  اعمــال  هــای  تحریــم 
 علیــه روســیه ممکن اســت هیــچ اثر مخربــی بر روابط با شــرکت روســی
 Volzhsky Abrasive Plant تولید کننده سیلیکون کاربید، ابزار ساینده 

و مواد نسوز نداشته باشد.
اواخــر فوریه، روســیه حملــه نظامی به اوکرایــن را آغاز کرد کــه منجر به 
تحریم‌هــای آمریــکا و دیگــر کشــورهای اروپایــی شــد. منابــع مطلــع می 
گوینــد تحریــم هــای مالی آمریــکا و اروپــا تاثیر عمده ای بــر تجارت این 
شــرکت روســی بــا بانــک هــای مختلــف نخواهد گذاشــت. مدیــر عامل 
Volzhsky Abrasive در  کارخانــه  از فــروش  CUMI، گفــت40 درصــد 
روســیه، CIS و اوکراین و مابقی به اروپا و ســایر کشــورها ارسال می‌شود. 
وی افزود ما مواد اولیه ساینده‌ها را از اوکراین برای ‌خریداری می کنیم. 
گر اقدام نظامی روسیه در  آنچه مایه نگرانی اســت این اســت که اســت ا
اوکرایــن برای مدت طولانی‌تری ادامه یابد ممکن اســت کالاها به بنادر 

روسیه نرسند. 

ArcelorMittal تولید در اوکراین را متوقف کرد
منظــور  بــه   2022 مــارس  اول  از  کــرد  ArcelorMittalاعــام  شــرکت  
اطمینان از ایمنی و امنیت افراد و دارایی‌های خود تصمیم گرفته است 

که فعالیت‌های فولادسازی خود را در اوکراین متوقف کند.
رونــد توقــف تمام کــوره های بلند از تاریخ فوق آغاز شــده اســت. فرآیند 
توقــف بیــن هفــت تا ده روز طــول می کشــد. این شــرکت نگرانی عمیق 
خود را از وضعیت اوکراین و کارکنان ما و کل جمعیت اوکراین ابراز کرد.

گروه سیمان هایدلبرگ سرمایه گذاری در روسیه را متوقف می کند
کلیــه ســرمایه‌گذاری‌های خــود  آلمــان  در  ســیمان هایدلبــرگ مســتقر 
در روســیه را بــه دنبــال تهاجــم این کشــور بــه اوکراین به حالــت تعلیق 
درآورد. دومینیک فون آختن مدیر عامل شــرکت گفت که بخش بزرگی 
از ظرفیــت تولیــد ســیمان هایدلبرگ روســیه در حال حاضــر در تعطیلی 
زمســتانی اســت. وی مســئولیت شــرکت را در قبــال کارمنــدان خــود در 
این کشــور؛ که به گفته او هیچ نقشــی در تجاوز آشکار روسیه و جنایات 
جنگی جاری در اوکراین ندارند، پذیرفت و افزود ما وضعیت را به دقت 
زیر نظر داریم و در حال ارتباط مداوم با نیروی کار محلی خود هستیم 

تا از آن‌ها محافظت کنیم.



 | 3
9 |

سوز
ت ن

صنع
زار 

با
Ir

an
 R

ef
ra

ct
or

y 
Co

m
pa

ny
رم

چها
ت و

یس
ه ب

ــار
ـــــــ

ـــــــ
شم

   | 
م  

فت
ل ه

سا
    |

ن   
ــرا

ایـــ
وز 

ســـ
ی ن

ــــا
ه‌ه

رد
رآو

 فــ
ت

ــرک
شــ

ـه 
ام

لنـــ
ص

ف
همایش های جهانی دیرگداز

مکان زمان عنوان همایش

Dubrovnik, HR 28.03.2022-30.03.2022 Mineral Recycling Forum2022

Chicago, US 15.03.2022-18.03.2022 UNITECR

Gandhinagar, Gujarat, India 06.04.2022-08.04.2022 Indian Ceramics Asia2022

Shanghai, China 13.04.2022-16.04.2022 32nd China International Glass Industrial Technical Exhibition

Amsterdam, NL 24.04.2022-26.04.2022 IMFORMERDR endezvous2022

Freiberg, DE 25.04.2022-27.04.2022 Freiberger Feuerfest-Symposium.4

Ohio, USA 06.05.2022-09.05.2022 AISTech 2024-TheIron & Steel Technology Conference and Exposition

Michigan, USA 08.05.2022-11.05.2022 AISTech 2023-The Iron & Steel Technology Conference and Exposition

Monterrey, MX 11.05.2022-12.05.2022 Glassman Latin America

Barcelona, ES 11.05.2022-12.05.2022 XIEuropean Congress of Refractory Raw Materials, Machinery and Instal-
lation

Prague, CZ 18.05.2022-20.05.2022 REFRA PRAGUE2022

Pittsburgh, US 16.05.2022-19.05.2022 AISTech

Amsterdam, NL 07.06.2022-09.06.2022 MagForum2022

Nuremberg, DE 08.06.2022-10.06.2022 EUROGUSS2022

Dusseldorf, DE 12.06.2023-16.06.2023 GIFA-METEC-THERMPROCESS-NEWCAST

Munich, DE 21.06.2022-24.06.2022 ceramitec

Montreal, Canada 14.07.2022-19.07.2022 International Congresson Ceramics

Bremen, DE 29.08.2022-02.09.2022 8th ECIC Europ.Coke and Iron Congress & 9th ICSTI Int.Conf. on Science-
and Technology of Iron

Cleveland, USA 29.08.2022-31.08.2022 Ceramics Expo2022

Dalian, CN 12.09.2022-14.09.2022 China Refractory Minerals Forum2022

Dusseldorf, DE 20.09.2022-23.09.2022 Glasstec

Tangshan, China 21.09.2022-22.09.2022 CIMFCE2022-China International Metallurgical Furnace Charge Exposition

Frankfurt/M, Germany 26.09.2022-29.09.2022  UNITECR2023-18th biennial Worldwide Congresson Refractories, The
Unified International Technical Conferenceon Refractories

Dusseldorf/DE 27.09.2022-29.09.2022 ALUMINIUM

Aachen, DE 28.09.2022-29.09.2022 ICR International Colloquium on Refractories

 Tuyap Fairand Convention
Center,Istanbul,Turkey

06.10.2022-08.10.2022 ANKIROS ANNOFER TURKCAST 2022

 BEXCO, Busan, Republic
Korea

16.10.2022-20.10.2022 The 74th World Foundry Congress2022

Hanoi, VN 17.10.2022-19.10.2022 Fluorine Forum2022
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گردآورنده: اسماعیل کرمی؛ سرپرست فروش خارجی

یده ای از چالش ها و فاکتورهای مؤثر بر صادرات گز

A selection of challenges and factors affecting exports

مقدمه:
مراودات بین کشــور‌ها نســبت به میزان صادرات یا واردات هرکشــوری 
از تعابیری همچون تراز تجاری مثبت یا منفی و یا تراز متوازن استفاده 
می‌شــود و هدف از آن حصول معیاری برای سنجش قدرت اقتصادی 

کشورهاست.
نیاز به گفتن نیست که صادرات بیشتر، بعبارت دیگر داشتن تراز تجاری 
مثبت به دلیل کاهش وابستگی از مؤلفه‌های قدرت اقتصادی کشور‌ها 
محسوب می‌شود، اما واقعیت دنیای امروز این است که پیچیدگی‌های 
تجارت بین الملل در ســایه جهانی شدن به قدری گسترده شده است 
کــه به ســادگی گذشــته نمی‌تــوان معــادلات دنیای تجــارت را رقــم زد. 
امــروزه قدرتمندترین کشــور‌ها و بزرگترین صادرکننــدگان درعین حال 
جــزو بزرگتریــن واردکننــدگان نیــز به شــمار می‌آینــد و ایــن یعنی حفظ 
ثبــات اقتصــادی برای بیشــتر کشــور‌ها به فرآینــدی پرمؤلفــه و فراتر از 
موضوع توان صادراتی بالا تبدیل شــده اســت. جالب اســت بدانید سه 
کشور اول صادر کننده و در عین حال وارد کننده دنیا کشورهای آلمان 
چیــن و آمریکا هســتند، بنابراین باید این واقعیــت را بدانیم که دنیا به 
یکدیگر وابسته است و کلمه خودکفایی به هیچ عنوان در دنیای امروز 

پذیرفته نیست. 
بــا توجه به اینکه در کشــور ما، موضوع افزایش صادرات در ســال‌های 
اخیر تقریبا در دستورکار تمام اصناف و مشاغل کشور قرار گرفته است 
کتورهای مؤثر برصادرات شناســایی و  در ایــن نوشــتار برخی فواید و فا

تشریح شده است. 

برخی دغدغه‌ها و چالش‌های صادرات در ایران:
امروزه در اقتصاد جهانی، صادرات به عنوان فعالیتی مشهود و برجسته 
جهــت توســعه و رشــد اقتصــادی و همچنیــن مؤثــر بــر رفــاه اجتماعــی 
قلمــداد میگردد. سیاســت رســمی به طور مــداوم بر نقش صــادرات در 
کیدکرده اســت. فروش تولیدات  صنعتی ســازی و توسعه کلی کشــور تأ
یا خدمات به کشــورهای دیگر برای کســب درآمد ارزی حاصل می‌شود 
و در برقــراری موازنــه تجــاری و ایجــاد تعادل اقتصادی کمک شــایانی 
می‌نمایــد. از اینــرو صادرات برای ایجاد ارز خارجی و همچنین افزایش 
اشــتغال و ایجاد درآمد نقش بســیار با اهمیتی را دارا است. صادرات در 
فرآیند رشــد اقتصادی نقش برجســته و بــارزی دارد. ازآنجــا که ارتقای 
رشــد اقتصــادی راه حــل مهمی برای مســائل اقتصــادی همچون فقر، 
بیکاری، تورم و توزیع نامناســب درآمدها تلقی می‌شــود به عنوان یک 
هدف سیاستی مهم مورد نظر دولت‌ها بوده و اهمیت این شاخص به 
اندازه ای اســت که امروزه به عنوان نشــانه ای از قدرت کشــورها تلقی 
خ رشــد اقتصادی بالاتر وابسته به استفاده از  می‌شــود. دســتیابی به نر

سیاست‌های مناسب اقتصادی است که یکی از بخش‌های اصلی این 
سیاست‌ها را مقررات تجاری تشکیل می‌دهد. 

معمــولا سیاســت را به عنــوان یک متغیــر انعطاف‌پذیر تلقــی می‌کنند. 
تدوین سیاســت در کشــورهای در حال توســعه تحت تأثیر بســیاری از 
عوامل اجتماعی، سیاسی و اقتصادی است. نقش دولت به عنوان یک 
عامل مهم و کلیدی در تشویق و ایجاد دیدگاه مناسب مدیران از بین 
المللی شدن شرکت‌ها، ورود یا عدم ورود به فرآیند صادراتی از اهمیت 
بســزایی برخوردار بوده و اغلب بــه عنوان مهمترین و پویاترین عنصر 
در تعیین رفتار صادراتی شرکت‌ها بیان شده است. براساس تحقیقات 
به نظر می‌رســد خط مشــی‌های دولت برای ارتقای صادرات یک منبع 
مهــم و تعیین کننده عملکرد صادراتی شــرکت‌های کوچک و متوســط 
هستند زیرا آن‌ها به اینگونه شرکت‌ها کمک می‌کنند تا به دلیل منابع 
محدود، بر موانع صادرات غلبه نمایند. شرکت‌های کوچک و متوسط 
و نیــز شــرکت بــزرگ و چنــد ملیتــی هــر یــک از روشــهای خاصــی بــرای 
توســعه صادرات خود بــه بازارهای خارجی اســتفاده می‌کنند. با اینکه 
شرکت‌های کوچک از انعطاف‌پذیری کافی برای سنجش بازار و ارزیابی 
جذابیــت محصــولات خــود در بازارهــای صادراتــی جدیــد برخوردارند، 
امــا بدلیــل فقــدان منابــع، قابلیت‌هــا و قــدرت لازم، توانایــی رقابــت با 
شــرکت‌های چند ملیتــی را در این حــوزه ندارند. بنابراین شــرکت‌های 
کوچــک بــه صادرات بــه عنوان یکــی از مکانیســم‌های اولیه‌ای جهت 
تقویت وجهه بین‌المللی می‌نگرند. در مقابل برخی از شرکت‌های بزرگ 
از ساختارهای دوگانه برای انعطاف‌پذیری در حوزه صادرات استفاده 
می‌کننــد. سیاســت‌گذاران تــاش می‌کننــد بــا تمرکــز روی متغیرهــای 
مختلف و اصلاحات سیاست، درآمد دولت را افزایش دهند. متأسفانه، 
درآمد تولید در بســیاری از کشــورهای در حال توســعه بســیار کم بوده 
است که منجر به کسری جدی بودجه و افزایش مشکل بدهی عمومی 
ج از کشور دشوار  که کار با واسطه‌های مستقر در خار شده است. ازآنجا
اســت، تولیدکننده‌هایی که از طریق کانال‌های غیریکپارچه صادرات 

را انجام میدهند، اغلب عملکرد صادراتی ضعیفی را تجربه می‌کنند.
عــدم آشــنایی صادرکننــدگان بــا بازارهای هــدف، ابزارهــای بازاریابی، 
تبلیغات و اعتبارسنجی، هزینه سرمایه گذاری‌های صادراتی و عواملی 
خ ارز، مقــررات دولت و بــی ثباتی های  ماننــد رکــود ملــی، بی ثباتــی نــر
سیاســی، عدم ارتباط با بانک‌ها به منظور گشایش اعتبارات اسنادی، 
عدم ارتباط با شــرکت‌های بیمه‌ای معتبر به منظور انعطاف‌پذیری در 
اتخــاذ ترمهــای تحویــل کالا، قوانین دســت و پا گیــر بانک‌های دولتی 
خ  بــرای دریافــت ارز حاصل از صادرات و همچنین چند نرخی بودن نر
گاهی های بیشتر و خط مشی‌های کارآمد  ارز و ... گویای نیاز مبرم بر آ

دولتی در جهت ارتقای صادرات است. 
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چرا یک کشور نیاز به صاردات دارد؟

دو دسته دلیل اصلی برای پاسخ به این سوال وجود دارد:
 1- دلایــل کششــی )پولی(: نظیــر افزایش فروش، کاهــش قیمت تمام 

شده
2- دلایل دافعه: نظیر رکودی که در بازار داخل بوجود می‌آید. 

از عمــده مشــکلاتی کــه گریبانگیــر صنایــع مختلف در بحــث صادرات 
است؛ اینست که یا محصولی که قابلیت صادرات داشته باشد را نداریم 

گر داریم اراده‌ای برای صادرات آن وجود نداشته است.  و یا ا
هر بخش فعال اقتصادی قبل از اقدام به صادرات بایستی به سوالات 

زیر پاسخ دهد:
 هدف من از انجام صادارات چیست؟

 افزایش فروش و سودآوری؟
 استفاده از ظرفیت‌های موجود و بلا استفاده؟

 دستیابی سریع به تکنولورژی های جدید؟
 دسترسی به ارز و پول‌های خارجی؟

 افزایش قدرت مانور شرکت در بازاریابی و فروش؟
 چگونه میخواهیم صادرات کنیم؟

 پلن صادراتی داریم؟
 بازاریابی و ارتباط با مشتری را می‌دانیم؟

 حمل و نقل و قوانین تجاری را می دانیم؟
 از وضعیت اقتصادی، سیاسی، اجتماعی و فرهنگی کشورهای هدف 

مطلع هستیم؟
 قیمت گذاری کالا درست انجام می‌شود؟

 صادرات مستقیم در دستور کار است یا غیر مستقیم؟
در امــر بازرایابی بهتر اســت بدانیــم تا قرن 18 میلادی موج کشــاورزی 
که  کم بود بدین معنی که تولید برمبنای سفارش انجام می‌شد چرا حا
حجــم سفارشــات بالا نبــود. در موج صنعتــی، تولید به محصــول و لذا 
تولید برمبنای ســفارش به تولید انبوه تبدیل شــد وکشــاورز به کارخانه 
دار و سرمایه‌دار تبدیل شد. بنابراین در این دوره مفاهیم کاملا عوض 
شــد. موج ســوم موج اطلاعات بود و در حال حاضر موج چهارم یا موج 
عصــر مجــازی را داریــم. در مــوج صنعتی چــون کالا زیاد شــد تمایل به 
فروش بیشتر و بازاریابی بیشتر شد. در عصر صنعتی گفته می‌شد شما 
کم فروخته خواهد شــد اما در عصر  هرچه تولید کنید بدلیل شــرایط حا
اطلاعات مشــتری هــر محصولی را نمی‌خرید بلکــه محصول با کیفیت 
را خریداری میکرد. کمی بعد تولید کننده می‌بایستی علاوه بر کیفیت، 
ح  بتواند کالای خود را بفروش برســانید لــذا هنر بازاریابی و فروش مطر
شد. در دوره حاضر گفته می‌شود این درست نیست که ما محصولی را 
تولید کنیم و بعد دنبال مشتری بگردیم تا بتوانیم آنرا بفروش برسانیم.
بلکه باید مبنا را براســاس خواســته مشتری بگذاریم و هرآنچه مشتری 

خواست را تولیدکنیم، در دنیای امروز معانی بازاریابی اینگونه است.

فلسفه‌های بازار و بازاریابی:
 یک فرد فعال در حوزه صادرات باید بداند:

1- مشتریان محصولی را می‌خواهد که در دسترس بوده و از نظر قیمت 
مناســب باشــد. 2- مشــتریان محصولاتــی را دوســت دارد کــه بالاترین 
کیفیت و عملکرد و ویژگی‌های نوآورانه را داشــته باشــد.3- مشــتریان 
محصولاتــی را می‌خرند که شــرکت به اندازه کافــی تلاش برای فروش و 
ترفیــع آن‌هــا انجــام می‌دهد. 4- تمرکز بر نیاز و خواســته بــازار هدف و 

راضی سازی آن‌ها بهتر از رقبا باشد. 

در بازاریابی خارجی باید ببینیم مشــتری چــه چیزی می‌خواهد، برویم 
دنبال خواست مشتری و آن را عرضه کنیم. 

فرآینــد بازاریابــی بــا کســب اطلاعــات از بــازار شــروع می‌شــود. چیــزی که 
دشوارترین، سرمایه‌برترین و پرزمان‌ترین بخش صادرات به شمار می‌آید. 
بعــد از تحقیقــات بــازار بخــش بندی بــازار، انتخــاب بازارهــای هدف، 
جایــگاه یابــی و برند ســازی محصــولات در بازار هدف بدیــن معنی که 
وقتی مشتری اسم برند ما را می‌شنود یا می‌بیند چه تصویری در ذهن 
او ظاهــر می‌شــود و در نهایت کنتــرل بازاریابی بدین معنــی که همواره 
بــازار را رصــد کنیــم کــه آیا قیمــت من مشــکلی نداشــت؟ محصول من 
مشــکلی نداشــت؟ بســته بندی، نحوه دریافت پول، نحوه انتقال کالا 

و... مشکلی نداشت؟

معیارهای تقسیم بازار:
برای تقســیم بازار باید 1- ســطح توســعه یافتگی کشــورها بررسی شود. 
 2- میــزان تولیــد ناخالــص ملــی و درآمــد ملی آن کشــور بررســی شــود. 
3- نــوع نظــام یا سیســتم اقتصادی آن کشــور بررســی شــود ) آیا دولت 
در آن دخالــت می‌کنــد یــا خیــر؟( 4- وضعیت منابع و ذخایر آن کشــور 
بررســی شــود ) نوع و مقدار(. 5- نحوه توزیع درآمد در جامعه آن کشور 
کم برآن  بررســی شــود. 6- شــرایط حمل و نقل کالا و قوانین تجاری حا
کشــور بررســی شــود، شــدت و نــوع رقابــت، روش قیمت‌گــذاری، نقش 
واســطه‌های مختلــف در فرآینــد فــروش، هزینه‌های متفــاوت توزیع و 
فــروش کالا بایــد در نظر گرفته شــود. و در نهایت اینکــه باید در بخش 
بنــدی و انتخــاب بــازار هــدف رویکرد خود را مشــخص کنیــم. بعنوان 
گر ســه محصول داریم که هرســه در یک بازار یــا صنعت کاربرد  مثــال ا
دارنــد بایــد بطــور واضــح مشــخص کنیم کــه آیا مــن در ایــن محصول 
تخصــص دارم و فقــط این محصــول را می‌خواهم صادر کنــم یا اینکه 
فقــط ایــن محصول را به یک یا چند کشــور خاص صــادر خواهم کرد و 
یا اینکه ســخت‌ترین کار یعنی پوشــش کامل کل بازار را مد نظر دارم و 

تمام محصولات خود را می‌خواهم صادر کنم. 

جمع بندی:
خ تــورم، ثبات سیاســی و  قاعدتــا پــول قدرتمنــد ملــی، پایین بــودن نر
اقتصــادی بــالا، رشــدیافتگی فرهنــگ کار و قانون‌گرایــی و هماهنگــی 
ســازمان‌های دولتی با بخش خصوصی از مشخصه‌های بازار مطلوب 
برای صادرات بشــمار می‌آیند. همچنین داشــتن نظــام گمرکی کارآمد، 
اطــاع رســانی منظــم مالــی و تجــاری، وجــود ســازمان‌های خدمــات 
تجاری و سیستم‌های پولی و تجاری مناسب دولت برای تجار از دیگر 

کتورهای مطلوب محسوب می‌شوند.   فا

منابع:
1( صادرات گام به گام- دکتر رحیم محترم.

2(‌ استراتژی بازاریابی صادرات - دکتر محمود استقلال.
3( بررســی ابزارهــا و مشــوق‌های صادراتــی در کشــور- ســمیرا گلکاران 

samiragm@yahoo.com .مقدم
4( سیاســت‌های ارتقــای صادرات دولــت و عملکــرد صادراتی:تحلیل 
نقش میانجی مزیت‌های ویژه )مورد مطالعه: شرکت‌های معدنی تابع 
وزارت صنعت، معدن و تجارت(. 1- رضا ســپهوند-2 -راضیه باقرزاده 
خداشــهری. دوفصلنامــه مطالعــات و سیاســت‌های اقتصــادی دوره 
هشــتم، شماره 1 ،بهار و تابســتان 1400، شماره پیاپی 15 ،صص175-

196مقاله پژوهشی
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یر سقفی وژه‌های ز پر گزارش افتتاح 
نشست خبری مدیرعامل شرکت فرآورده‌های نسوز ایران با اصحاب رسانه 

به گزارش روابط عمومی شــرکت فرآورده‌های نسوز ایران مدیرعامل 

محتــرم شــرکت  فرآورده‌های نســوز ایــران  دکتر علی تدیــن  در جمع 

ح‌های در دســت  اصحــاب رســانه  گفت: تکمیــل و بهره‌برداری از طر

اجرای این شرکت، ظرفیت تولیدی آن را در سال جاری به سقف ۶۰ 

هزار تن و ظرفیت اسمی خود خواهد رساند.

دکتر تدین، در جمع خبرنگاران در کارخانه فرآورده‌های نسوز 

ایران افزود: تولید محصولات نسوز و دیرگداز این کارخانه در 

سال ۱۴۰۰ نسبت به سال گذشته ۳۳ درصد افزایش یافت.

ترین رکــورد تولید در طول عمــر کارخانه با ۵۴  وی بــا بیــان اینکه بالا

هزار تن مربوط به ســال ۱۴۰۰ اســت، ابراز امیدواری کرد که با اجرای 

ح‌های توســعه، این شــرکت در ســال جاری برای نخســتین بار به  طر

تولید اسمی خود دست پیدا کند.

مدیرعامل محترم شرکت فرآورده‌های نسوز ایران اظهار داشت: 

فروش محصولات کارخانه در سال ۹۹ به حدود ۵۰۰ میلیارد 

تومان رســید که در مقایســه با ســال ۹۸ کــه ۳۱۷ میلیارد 

تومان بود، ۵۴ درصد رشد داشت.

همچنین از رشــد ۶۶ درصدی فروش تولیدات این کارخانه در ســال 

گذشته نسبت به سال ۹۹ که معادل  ۸۱۵ میلیارد تومان بوده است، 

خبر داد.

و اضافه کرد: 

فروش محصولات نسوز و دیرگُداز کارخانه در سال گذشته 

نسبت به سال ۹۸ رشد ۲۵۷ درصد پیدا کرد.

دکترتدیــن خاطرنشــان کــرد: افزایــش بهــره‌وری کارخانه در رســیدن 

بــه ایــن موفقیت‌هــا تاثیــر بســیاری داشــته و ایــن نتایــج با اســتفاده 

کثری از تجهیزات موجود بدست آمده است. حدا

مدیرعامل  محترم شــرکت فرآورده‌های نســوز ایران بیان کرد: پروژه 

ســه‌گانه‌ای در ایــن کارخانه ســرمایه‌گذاری و تعریف شــده که شــامل 

پروژه "نهاوند" در زمینه "دولومیت کلســینه" با ظرفیت ۳۳ هزار تن، 

پــروژه "دهاقان" در شــهرک صنعتــی "جمبزه" برای تولیــد "دولومیت 

ح‌ زیرســقفی بــرای افزایــش تولیــد کارخانه مادر  زینتــر" و تعــدادی طر

اســت و پروژه‌های مرتبط با زیباشــهر)زیر ســقفی( شامل هفت پروژه 

کنون ۶ مورد از آن‌ها به نتیجه رسیده و یک مورد از آن‌ها  است که تا

نیــز تــا آخر اردیبهشــت تکمیــل خواهد شــد. این پروژه‌ها شــامل یک 

خط ۱۰ هزار تنی آماده‌ســازی مواد اولیه است که از سال‌های گذشته 

در قســمت‌های پاییــن دســت کارخانه از جمله پرس و کوره، توســعه 

آن انجام شده اما در قسمت آماده‌سازی مواد اولیه انجام نشده بود 

که بهمن سال گذشته به تولید رسید.

دکترتدیــن یــادآور شــد: برنامــه ریــزی، مدیریــت و طراحی‌هــای ایــن 

پــروژه در کارخانــه و ســاخت تجهیــزات و ماشــین‌آلات بــا اســتفاده از 

پیمان‌کاران داخلی انجام شده است.

وی اضافه کرد: 

سه طرح‌ زیر سقفی دیگر کارخانه شامل راه‌اندازی، نوسازی 

و ســاخت پرس‌های جدید اعم از دســتگاه پــرس ۱۶۰۰ تنی 

و ۱۲۵۰ تنــی و ۹۰۰ تنــی اســت کــه در ســال‌های گذشــته از 

کارافتــاده و قرار بــود بصورت ضایعات و آهــن‌آلات فروخته 

شــود اما با کمک یک شرکت دانش بنیان داخلی و با عرضه 

سیســتم جدیــد راه اندازی شــد و در زمان حاضــر نیز عامل 

افزایش قابل توجه توان تولید کارخانه محسوب می‌شود.

مدیرعامــل محتــرم شــرکت فرآورده‌هــای نســوز ایــران با بیــان اینکه 

بهــره بــرداری از ۲ کــوره از جمله پروژه های زیر ســقفی ایــن کارخانه 

محسوب می‌شود، گفت: یکی از این کوره‌ها پس از توقف هفت ساله 

با ظرفیت ســه هزار تن راه‌اندازی و کوره دیگر با ظرفیت ســه هزار تن 

در ســال جاری طراحی، ســاخت، نصب و راه اندازی شــد که در زمان 

حاضــر فعــال اســت. فنــاوری ســاخت ایــن کوره‌هــا در کارخانه نســوز 

ایــران بومی‌ســازی و بــا دانش و توان پرســنل مجموعه و با اســتفاده 

پیمانکاران مختلف انجام شده است.

دکترتدین خاطرنشان کرد:

مراحل نصب پروژه نهاوند در زمان حاضر با پیشرفت فیزیکی 

۹۷ درصــدی به اتمام رســیده و در حال راه‌اندازی اســت و تا 

آخر اردیبهشت مشعل این پروژه روشن و محصول تولیدی 

آن روانه بازار خواهد شد.

مدیرعامل  محترم شــرکت فرآورده‌های نسوز ایران بیان کرد: مرحله 

نصــب پــروژه علی‌آباد جمبزه هــم تا پایان هفته جــاری انجام خواهد 

شد و امیدواریم نسوزکاری آن که در زمان حاضر شروع شده است، تا 

پایان شــهریور  به اتمام برســد و راه‌اندازی شــود. فناوری ساخت این 

کوره‌ها در کارخانه نســوز ایران بومی‌ســازی و با دانش و توان پرسنل 
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مجموعه و با استفاده پیمانکاران مختلف انجام شده است.

بدیــن ترتیــب تمــام پــروژه هــای ایــن مجموعــه صنعتــی کــه بدلایل 

مختلــف در ســال‌های گذشــته انجــام نشــده بــود و همــه آن‌هــا را در 

انتهای ســال ۹۹ شــروع کردیم، به نتیجه رســیده اســت که به نوعی 

یک رکورد محسوب می‌شود.

ح‌ها تا نیمه سال جاری،  کارخانه نسوز ایران با بهره‌برداری از این طر

از یک کارخانه به یک هلدینگ تبدیل می‌شــود که ســه کارخانه را در 

مجموعه خود دارد.  

دکتــر تدیــن اظهــار داشــت: کارخانه‌هــای نهاونــد و جمبــزه بعنــوان 

صنعــت بالادســتی مــا محســوب می‌شــوند و بخــش مهمــی از مــواد 

اولیه‌ای را که در اثر تحریم با سختی و هزینه زیاد بدست می‌آوردیم، 

تامیــن خواهنــد کــرد و با راه انــدازی آن‌ها بخش مهمــی از مواد اولیه 

مصرفی کارخانه‌های نسوز داخلی فراهم خواهد شد.

در  ایــران  نســوز  تولیــدی  محصــولات  اســتفاده  مــوارد  تنــوع  وی 

شــرکت‌های داخلــی و در منطقــه شــامل ذوب‌آهــن، فــولاد مبارکــه و 

کارخانه‌های مشــابه داریم و بسیاری از وابستگی‌های این صنایع به 

ج کاهش داده شــده است. برای نخســتین بار در کشور آجری در  خار

کارخانــه نســوز تولید شــده که در کــوره بلند ذوب‌آهــن اصفهان مورد 

ج تهیه می‌شد. استفاده قرار می‌گیرد که پیش از این از خار

مدیرعامــل محترم شــرکت فرآورده‌های نســوز ایران افــزود: این نوع 

کنــون در کوره بلند شــماره یک ذوب  آجــر از حــدود ۱۸ ماه گذشــته تا

آهــن مورد اســتفاده قرار می‌گیــرد و در زمان حاضر تنها توســط ۲ یا ۳ 

شرکت در دنیا، این نوع آجر را می‌سازند.   

بــه  اشــاره  بــا  نســوزایران  فرآورده‌هــای  شــرکت  محتــرم  مدیرعامــل 

نامگذاری ســال جاری با عنوان "تولید؛ دانش بنیان، اشتغال‌آفرین" 

ح‌های بســیاری را در ایــن زمینه تعریف  بیــان کــرد: این مجموعه طر

و تجهیــزات مورد نیاز خود را با اســتفاده از فنــاوری داخلی و با کمک 

شــرکت‌های دانش بنیان نوسازی و بازسازی و راه اندازی کرده است  

که سال ها متوقف مانده بودند. 

دکترتدین گفت: 

پنج محصول جدید کارخانه نســوز ایران در ســال گذشــته 

ســاخته شد که ســه مورد از آن‌ها به فروش رفت که نتیجه 

اجــرای کارهــای تحقیقاتی ماســت. و ابراز امیــدواری کرد که 

ســال آینــده علاوه بر رســیدن به ظرفیت اســمی کارخانه با 

فعــال کردن ظرفیت‌های نهفته شــرکت و با توجه به شــعار 

سال، یکسری از محصولات دانش بنیان جدید را که کارهایی 

را بر روی آن‌ها شــروع کرده‌ایم به‌ نتیجه برســانیم و بتوانیم 

خبرهای خوبی را در این زمینه تا پایان سال ارائه کنیم.

مدیرعامــل محتــرم  شــرکت فرآورده‌هــای نســوز ایــران گفــت: ۹۹.۶ 

درصد از نیروهای کارخانه نسوز ایران در زیباشهر از توابع شهرستان 

مبارکه، بومی منطقه هستند.

وی بــا بیــان اینکــه ایــن همه موفقیــت و ایجــاد اشــتغال را باید پاس 

بداریم، افزود: باید همه منافع شرکت را دنبال کنیم.
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افتتاحیه کارخانه تولید دولومیت کلسینه  نهاوند
یر تعاون، کار و رفاه اجتماعی  با حضور  وز

با استارت وزیر تعاون کار و رفاه اجتماعی کارخانه دولومیت کلیسینه 
نهاوندشرکت فرآورده‌های نسوز ایران افتتاح شد. 

بــه گــزارش روابط عمومی شــرکت فرآورده‌های نســوز ایــران در آئینی 
بــا حضور وزیــر و معاون وزیر تعــاون کار و رفــاه اجتماعی،مدیرعامل 
فرآورده‌هــای  شــرکت  مدیرعامــل  شســتا،  مدیرعامــل  تاصیکــو، 
و  اســامی  در مجلــس شــورای  نهاونــد  مــردم  نماینــده  نســوزایران، 
فرماندار آغازبکار کارخانه دولومیت کلیسینه نهاوند آغاز به کار کرد.

مدیــر عامــل محتــرم  شــرکت فرآورده‌هــای نســوز ایــران دکتــر تدین  
 در آئیــن افتتاحیــه کارخانه دولومیت کلیســینه نهاوند؛بیان داشــتند 
مدیرعامــل  و  نهاونــد  نماینــده  و  وزیــر  حضــور  بــا  امــروز  خرســندم 

صدرتامین در خدمت مردم این شهرستان هستم ایشان افزودند؛ 
شروع پروژه فروردین۱۴۰۰ و اتمام اجرای آن پایان فروردین ۱۴۰۱شد
تولید ۳۰هزارتن دولومیت کلســینه با آخرین تکنولوژی ‌و اتوماســیون 

 کــه باعث توســعه اســتان و انتقال تکنولوژی در اســتان خواهد شــد .
ایــران  نســوز  فرآورده‌هــای  شــرکت  عمومــی  روابــط  گــزارش  بــه 
نهاونــد  کلیســینه  کارخانــه  راه‌انــدازی  از  حاصــل  درآمــد  میــزان 
می‌توانــد  و  ریــال  میلیــارد   ۳۰۰ حــدود  همــدان،  اســتان  در 
کنــد  ایجــاد  فــاز  ایــن  در  دلار  هــزار   ۵۰۰ حــدود   ارزآوری 
پیش‌بینی شده است که با توجه به قابلیت توسعه این واحد، تولید، 

فروش، درآمد و اشتغال می‌تواند افزایش پیدا کند.
محصــولات ایــن کارخانــه قابلیــت صــادرات بــه ســایر کشــورها مانند 

عراق و ترکیه را دارد .
بــا  تولیــدی  واحــد  ایــن  احــداث  شــده،  ارائــه  گزارشــات  اســاس  بــر 
ســرمایه‌گذاری 120 میلیارد تومان در فروردین ماه ســال گذشــته آغاز 
شــد و امروز با ظرفیت تولید سالانه ۳۳ هزار تن دولومیت کلیسینه، و 

ایجاد ۴۰ فرصت شغلی مستقیم، بهره‌برداری شد.
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وژه جمبزه پر یر محترم فرهنگ و ارشاد اسلامی  از  بازدیدوز

ح  همزمان با بیست و پنجمین سفر استانی رئیس جمهور محترم  وزیر محترم فرهنگ وارشاد اسلامی بعنوان نماینده ویژه هیات دولت از طر
توسعه شرکت فرآورده‌های نسوز ایران در شهرک صنعتی جمبزه شهرستان دهاقان  بازدید کرد.

وزیر محترم فرهنگ وارشاد اسلامی و نماینده ویژه رئیس جمهور، در بدو ورود به شهرستان دهاقان ازکارخانه نسوز جمبزه بازدید کرد.
همچنیــن در ایــن بازدیــد ، نماینــده محتــرم مردم شهرســتان شــهرضا ودهاقان  ســرکارخانم دکتر  محمــودی  ، فرماندار شهرســتان‌ ، نماینده 

محترم ولی فقیه وجمعی از مدیران دستگاه های اجرایی استان و شهرستان ایشان راهمراهی کردند. 

به گزارش روابط عمومی شرکت فرآورده‌های نسوز ایران ؛
در جریان بازدید مذکور میرهادی از اعضا هیات مدیره  ضمن تشریح نقش وجایگاه حیاتی شرکت فرآورده‌های نسوز ایران در تولید و تامین 
محصــولات دیــر گداز صنایع بزرگ کشــور ازجمله صنایع فولاد، ســیمان  پتروشــیمی اعلام نمود طی دوســال گذشــته با اجــرای پروژه‌های زیر 
ســقفی ضمن  مســتغنی نمودن صنایع کشــور از این دســت از محصولات در نظر دارد با اجرای پروژه ی توسعه ضمن   فرآوری مواد اولیه مورد 
نیاز شر کت  با تکمیل زنجیره ی تولیدبخشی از نیاز واحدهای صنعتی فعال دراین حوزه را تامین و وابستگی موجود جهت تامین مواد اولیه 

ج از کشور را مرتفع نماید. از  خار
در ادامه جناب آقای دکتر اســماعیلی ضمن ابراز مســرت و تشــکر از مجموع اقدامات انجام شــده  دســتور فرمودند پســت برق ۶۳ کیلو وات 

شهرک صنعتی جمبزه در لیست مصوبات سفر  قرار گیرد.
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قهرمانی تیم فوتسال کارگران شرکت فرآورده‌های نسوزایران
ی شهدای شهرستان مبارکه  در مسابقات کارگر

تیــم فوتســال کارگران شــرکت فرآورده‌های نســوز ایران 
در مســابقات کارگری شهدای شهرستان مبارکه درسالن 
ورزشــی الزهــرا )س( با غلبه بــر حریفان خود بر ســکوی 

قهرمانی ایستاد.
در   ، نســوزایران  فرآورده‌هــای  شــرکت  عمومــی  روابــط  گــزارش   بــه 
از  11  کــه  کارگــری  از مســابقات شهرســتانی فوتســال  چهارمیــن روز 
اردیبهشــت مــاه در مبارکــه آغاز شــده، تیم فوتســال کارگری  شــرکت 
فرآورده‌هــای نســوز ایــران در بــازی فینال موفق شــد با شکســت تیم 
شــرکت بــرق آرا در دیــدار فینال عنوان قهرمانــی را به خود اختصاص 

دهد.

ایــن دیــدار بــا درخشــش بازیکنان تیــم کارگــری شــرکت فرآورده‌های 
 نســوزایران 2-0 به نفع تیم فوتســال شــرکت فرآورده‌های نسوزایران  
در این دوره از بازی های فوتیال کارگری شهدای شهرستان مبارکه، 
تیــم فوتســال  شــرکت فرآورده‌هــای نســوزایران در مرحلــه گروهــی با 
نتیجــه2-0 تیــم شــهرداری دیزیچــه و 3-0 تیــم اداره بــرق مبارکــه   
3-5 و شــهرداری مبارکــه 2-0 بــرق آرا را بــرد. در نهایت تیــم کارگری 
شــرکت فرآورده‌هــای نســوز ایــران موفــق بــه کســب عنــوان قهرمانی 
مبارکــه  کارگرشهرســتان  شــهدای  جــام  اختتامییــه   شد.درمراســم 
بــه شــرکت  باحضورمقامــات و مدیــران ادارت و صنایــع شهرســتان 

فرآورده‌های نسوز ایران اهدا گردید.
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ی شرکت فرآورده‌های نسوز ایران کسب رتبه برتر استانی؛  در خانه بهداشت کارگر

شــرکت فرآورده‌هــای نســوز ایــران حائــز رتبــه برتــر اســتانی ، خانــه 
بهداشت کارگری شد.

همزمان با روز جهانی کارگر، ســی و ســومین جشــنواره استانی امتنان 
از نخبــگان جامعــه کار و تولید اســتان اصفهان با حضــور معاون امور 
هماهنگی اقتصادی اســتانداری اصفهان و ســایر مســئولین اســتانی 

برگزار شد.
بــه گــزارش روابــط عمومــی شــرکت فرآورده‌های نســوز ایران ، ســی و 
سومین جشنواره استانی امتنان از نخبگان جامعه کار و تولید استان 
اصفهــان بــا حضور امیــر رضا نقش معــاون هماهنگی امــور اقتصادی 
و  اســتانی، مدیــران عامــل  و ســایر مســئولان  اصفهــان  اســتانداری 
و  کارگــری  تشــکلات  نماینــدگان  اقتصــادی،  واحدهــای  نماینــدگان 

کارفرمایی، برگزیدگان استانی و ملی برگزار شد.

در ابتــدای ایــن مراســم دبیــر جشــنواره و مدیــر اجتماعــی اداره کل 
تعاون، کار و رفاه اجتماعی اســتان  گزارشــی از روند برگزاری جشنواره 
ارائــه کــرد، ســپس سرپرســت اداره کل تعــاون، کار و رفــاه اجتماعــی 
اســتان اصفهــان ضمــن خیــر مقــدم و تبریــک روز جهانــی کارگــر بــه 

سخنرانی پرداخت.
در ادامــه ایــن برنامه، رؤســای تشــکلات کارگــری و کارفرمایی، منتخبین 
جشنواره ملی و استانی، سرپرست اداره کل تأمین اجتماعی استان و معاون 

هماهنگی امور اقتصادی استانداری اصفهان به سخنرانی پرداختند.
در پایــان مراســم از کارگــران نمونــه، گــروه کار نمونــه، واحــد نمونــه، 
کارفرمای ســامت محور، خانه بهداشــت کارگری تجلیل شد. در این 
برنامه از شــرکت فرآورده‌های نســوز ایران که  حائز رتبه برتر اســتانی 

شد با اهدای تندیس و لوح تقدیر تجلیل شد.
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ی مجمع عمومی عادی سالیانه شرکت فرآورده های نسوز  ایران برگزار

به گزارش روابط عمومی شرکت فرآورده های نسوز، مجمع عمومی عادی سالیانه شرکت فرآورده های نسوزایران برای سال مالی منتهی به 
29اسفندماه۱۴۰۰در سالن کنفرانس مجموعه تلاش با بیش از 68 درصد از سهامداران برگزار شد. 

این مجمع با حضور ریئس مجمع، مدیرعامل، اعضای هیات مدیره شرکت، ناظرین، نماینده بورس و سهامداران حقیقی و حقوقی با رعایت 
پروتکل های بهداشتی انجام شد. 

مدیرعامل شرکت فرآورده های نسوزایران در این جلسه با ارائه فعالیت های این شرکت از افزایش تولید و فروش در سال گذشته خبر داد. 
دکترتدین با اشاره به جایگاه این شرکت  گفت: 

پروژه سه‌گانه‌ای در این کارخانه سرمایه‌گذاری و تعریف شده که شامل پروژه "نهاوند" در زمینه "دولومیت کلسینه" با ظرفیت ۳۳ 
هــزار تــن، پروژه "دهاقان" در شــهرک صنعتی "جمبزه" برای تولیــد "دولومیت زینتر" و تعدادی طرح‌ زیرســقفی برای افزایش تولید 

کارخانه مادر است. 
بر اســاس گزارش ارایه شــده به مجمع عمومی عادی ســالیانه رشــد فروش نسبت به دوره قبل ۶۲درصد ،رشــد سود عملیاتی ۴۳درصد ورشد 

سودخالص ۲۸درصد بوده است.
در پایان این مراســم، هیات رئیســه مجمع ضمن تشــکر از هیات مدیره، مدیرعامل و کارکنان شــرکت بابت عملکرد درخشــان در ســال ۱۴۰۰ 
مقرر نمود، از ســود قابل تقســیم، مبلغ  ۱۶۴۰   میلیارد  ریال به ســهامداران پرداخت گردد که با این تصمیم  به ازای هر ســهم مبلغ2050  ریال 

سود تعلق خواهد گرفت. 
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بازدید اساتید و دانشجویان دانشگاه اصفهان از شرکت فرآورده‌های نسوز ایران

بــه گــزارش روابط عمومی شــرکت فــرآورده های نســوزایران جمعی از 
اعضای هیأت علمی، دانشــجویان مقاطع دکتری و کارشناســی ارشد 
سرامیک دانشگاه اصفهان از كارخانه فرآورده های نسوزایران  بازدید 

كردند.
ودانشــجویان  اســاتید  بــه  خوش‌آمدگویــی  ضمــن  بازدیــد،  ایــن  در 
دانشگاه اصفهان گزارشی در خصوص فرآیند تولید، اقدامات شاخص 
صورت گرفته در موردعملکرد شــرکت، پروژه‌های زیرســقفی و توسعه 
ای در دست اجرا به منظور نوسازی، افزایش بهره وری  کمی و کیفی 

محصولات تولیدی در سال جاری ارائه نمودند.
در ادامــه بمنظور آشــنایی بــا فرآیند تولیــد  با همراهی مدیــران تولید 
و مرکــز تحقیقــات بازدیــد از خطــوط  تولیــد و آزمایشــگاه‌های مرکــز 

تحقیقات انجام گرفت .
ضمــن  اصفهــان،  نانوفناوری  دانشــگاه  مدیرگــروه  دکترنوربخــش، 

ابــراز خرســندی و تشــکر از مدیریــت محتــرم شــرکت جهــت موافقت  
از بازدیــد بعمــل آمــده  اظهار داشــتند: "امــروزه اهمیت بــالای ارتباط 
صنعــت و جامعــه دانشــگاهی بیــش از هــر زمــان دیگــری احســاس 
می‌شــود و امیدواریم اینگونه اقدامات بیشــتر صورت پذیرد. آشنایی 
دانشــجویان با فضای کســب‌و‌کار قبل از فراغت از تحصیل، می‌تواند 
ارتقای موفقیت شــغلی در کشــور را به دنبال داشــته باشد و تاثیر این 
موفقیت را می‌توانیم در حوزه‌های مختلف از جمله اقتصاد و اشتغال 

در کشور شاهد باشیم."
در پایــان ایــن بازدیــد نیــز، تــداوم برگــزاری ، بازدیــد دانشــجویان از 
ک‌گذاری  کارخانــه و اجرای ابعــاد مختلف همکاری بمنظور به اشــترا
ایجــاد  و  کســب‌وکار  شــیوه‌های  بــه  دسترســی  نــاب،  ایده‌هــای 
موقعیت‌هــای مختلــف بــرای دانشــجویان و جامعــه علمی کشــور در 

دستور کار قرار گرفت.
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بازدید فرماندار شهرستان مبارکه به اتفاق هیئت همراه  از شرکت فرآورده های نسوز ایران

به گزارش روابط عمومی شــرکت فرآورده های نســوز ایران؛
 فرماندارمحتــرم شهرســتان مبارکــه  جنــاب آقــای حســینی 
ومعاونــت محتــرم فرمانداری جناب ترابی  به همراه بخشــدار 
محتــرم جناب چاوشــی زاده، شــهرداران و دهیاران واعضای 
محترم شــورای اسلامی شهرها وروســتاهای شهرستان مبارکه 
از شــرکت فــرآورده های نســوز ایران بازدیدکردنــدو از نزدیک 
در جریان مســائل و موضوعات روند تولید ، فروش، صادرات 

و محصــولات جدید این شــرکت قرار گرفتند.
شــرکت  عامــل  مدیــر  تدیــن   دکتــر  بازدیــد  ایــن  طــی  در   
فرآورده‌های نســوز ایران، گزارشــی در خصوص فرآیند تولید، 
اقدامات شــاخص صورت گرفته  درخصوص عملکرد شــرکت، 
بــه  اجــرا  دســت  در  ای  توســعه  و  زیرســقفی  هــای  پــروژه 
منظورنوســازی، افزایــش بهــره وری  کمی و کیفــی محصولات 

تولیدی در ســال جاری ارائه نمودند.  
ترین رکورد تولید در طول عمر کارخانه  وی بــا بیان اینکه بالا
با ۵۴ هزار تن مربوط به سال ۱۴۰۰ است، ابراز امیدواری کرد 
ح‌های توســعه، این شــرکت در ســال جاری  کــه بــا اجــرای طر

برای نخســتین بار به تولید اســمی خود دســت خواهد یافت.
وی اضافه کرد: ســه طرح‌ زیر ســقفی دیگر کارخانه 
راه‌انــدازی، نوســازی و ســاخت پرس‌هــای  شــامل 
جدید اعم از دستگاه پرس ۱۶۰۰ تنی و ۱۲۵۰ تنی و 
۹۰۰ تنی اســت که در سال‌های گذشته از کارافتاده 
و قــرار بــود بصــورت ضایعــات و آهــن‌آلات فروخته 
شــود اما با کمک یک شــرکت دانش بنیان داخلی و 
بــا عرضه سیســتم جدید راه اندازی شــد و در زمان 
حاضــر نیــز عامــل افزایش قابــل توجه تــوان تولید 

می‌شود. محسوب  کارخانه 
کارخانــه نســوز  کوره‌هــا در  وی افــزود: فنــاوری ســاخت ایــن 
ایــران بومی‌ســازی و بــا دانــش و تــوان پرســنل مجموعــه و با 

اســتفاده پیمانکاران مختلف انجام شــده است.
تدیــن اظهــار داشــت: کارخانه‌هــای نهاونــد و جمبــزه بعنوان 
صنعــت بالادســتی مــا محســوب می‌شــوند و بخــش مهمــی از 
کــه در اثــر تحریــم بــا ســختی و هزینــه زیــاد  مــواد اولیــه‌ای را 
بدســت می‌آوردیــم، تامیــن خواهنــد کــرد و با راه انــدازی آنها 
بخش مهمی از مواد اولیه مصرفی کارخانه‌های نســوز داخلی 

کرد. فراهم خواهد 
تدیــن گفــت: برای نخســتین بار در کشــور آجــری در کارخانه 

نســوز تولیــد شــده که در کــوره بلنــد ذوب‌آهن اصفهــان مورد 
ج تهیه می‌شــد. اســتفاده قرار می‌گیرد که پیش از این از خار

مدیرعامل شــرکت فرآورده‌های نســوز ایران افزود: تولید این 
کنون در کوره بلند شــماره  نوع آجر از حدود ۱۸ ماه گذشــته تا
یــک ذوب آهــن مورد اســتفاده قرار می‌گیــرد و در زمان حاضر 
تنها توســط ۲ یا ۳ شــرکت در دنیا، این نوع آجر را می‌ســازند.   

وی بــا اشــاره بــه نامگذاری ســال جــاری بــا عنوان 
"تولیــد؛ دانش بنیــان، اشــتغال‌آفرین" بیــان کرد: 
ایــن مجموعــه طرح‌هــای بســیاری را در ایــن زمینه 
تعریــف و تجهیــزات مورد نیاز خود را با اســتفاده از 
فناوری داخلــی و با کمک شــرکت‌های دانش بنیان 
نوســازی و بازســازی و راه انــدازی کــرده اســت  کــه 

ســال ها متوقف مانده بودند. 
ایجــاد  و  موفقیــت  همــه  ایــن  اینکــه  بیــان  بــا  وی 
اشــتغال را بایــد پــاس بداریــم، افــزود: بایــد همــه 

منافع شــرکت و تولید را دنبال کنیم.
 در ادامــه فرمانــدار محتــرم شهرســتان مبارکــه جناب آقای 
کیــد برحمایــت از تولیــد بــه منظــور تحقــق  حســینی ضمــن تا
اهــداف اقتصــادی بارویکــرد شعارســال ازمجمــوع  اقدامــات 

گرفتــه تقدیر نمودند. صورت 
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گردآورنده: سیمین خواجه‌دهی؛ مدیر ایمنی و بهداشت حرفه‌ای

ی از سقوط پیشگیر کار در ارتفاع، ایمنی و 

Work at height, safety and fall prevention

مقدمه:
کار در محیــط هــای صنعتی همواره با مخاطرات بهداشــتی، ایمنی و 
زیســت محیطی همراه است.این مخاطرات در فعالیت های مختلف 
کاری مــی تواند بشــکل متفاوتی ظاهر شــده و در صــورت عدم برنامه 
کــه  ریــزی و کنتــرل صحیــح ، پیامدهایــی را بدنبــال داشــته باشــد، 
گاهــی اوقــات جبران آن بــه هیچ وجه امــکان پذیر نیســت.از این رو 
داشــتن برنامه ای نظام مند برای شناســایی خطرات شــغلی و لحاظ 
نمــودن برنامــه های کنترل و پیشــگیرانه به منظــور جلوگیری از بروز 

گوار در محیط های کاری امری اجتناب ناپذیر است. پیامدهای نا
کار در ارتفــاع از جملــه فعالیت هایی اســت که در محیــط های کاری 
مختلــف بصــورت روز مــره و یــا بــرای انجــام برنامــه هــای تعمیــر و 
نگهــداری انجــام شود.شــرایط خــاص کار در ارتفاع آن را بــه فعالیتی 
خاص از نظر نوع مخاطرات و پیامدهای حوادث احتمالی آن تبدیل 
نمــوده اســت.وجود ایــن شــرایط ، اقدامــات خاصــی را نیــز بــه منظور 

حصول اطمینان از برقرارشدن ملاحظات ایمنی نیاز خواهد داشت.
طبــق اظهارات رئیس مرکز تحقیقات ، تعلیمات و حفاظت بهداشــت 
کار در ســال 1399 و همچنین براســاس آمار ســازمان پزشکی قانونی 
کشــور 44 درصــد حــوادث منجــر بــه فوت در کشــور ناشــی از ســقوط 
می‌باشد.از سال 1988 تا کنون سقوط از ارتفاع سهم زیادی از آسیب 
هــا و جراحات ناشــی از کار را در دنیا به خــود اختصاص داده بطوری 
که شــایع‌ترین علت مرگ و میر کارگران در محیط های کاری مربوط 

به سقوط از ارتفاع می‌باشد.
ک اســت و پتانســیل بســیاری از  کار در ارتفــاع بــه لحــاظ ذاتــی خطرنا
خطــرات مرگبار شــغلی را دارد.براســاس آمــار موجــود در بین حوادث 
ناشــی از کار، بیش‌تریــن حــوادث در کارگاه‌ها بدلیل ســقوط از ارتفاع 
در پی اســتفاده از تجهیزات ســاختمانی موقت و ناایمن، عدم پیش 
خ می‌دهد و عواقب آن نیز بخاطر  بینی مقدمات ایمنی درانجام کار ر
صدمه به ســتون فقرات، معمولا بســیار شــدید و از نوع قطع نخاع ، از 
کار افتادگــی ، معلولیــت و یا فوت می‌باشــد و به همین دلیل نیز توجه 
زیادی را به خود جلب می‌نماید.بنابراین ایمنی پروژه های ساخت و 
ساز، ایمنی پروژه ها و عملیات تعمیر و نگهداری و حفاظت از سقوط 

بخش مهمی از پیشگیری است.
انجام بعضی از کارها و فعالیت ها نظیر سرویس ، عملیات نگهداری 
کار روی ســقف   ، و تعمیــرات تجهیــزات، دســتگاه‌ها، ماشــین آلات 
هــا، کار روی ســازه هــای ، اســکلت فلــزی ســازه، نصــب و راه اندازی، 
بهــره بــرداری در ارتفــاع معمــولا غیــر قابــل اجتنــاب اســت و ماهیتــا 
ک، در چنیــن شــرایطی بایــد مکان‌ها و محل هایــی که کار در  خطرنــا

ارتفاع محســوب می‌شود و امکان ســقوط وجود دارد، شناسایی شده 
باشــند و اقدامــات حفاظتــی پیرامــون آن‌هــا نظیر نرده کشــی، نصب 
علائــم هشــدار دهنــده مشــخص، قلاب‌هــا، میلــه هــا ، وســایل ثابت 
بــرای اســتفاده از طنــاب نجــات، کمربنــد ایمنی پیش بینی شــود و از 
اســتحکام کافی و ایمن نیزدر برابر خوردگی، پایداری و دوام مناســب  
برخــوردار باشند.اســتفاده از کمربنــد ایمنــی هنگام نصــب نرده های 
حفاظتــی ، ســکوها، تورهــای ایمنی و ... نیز ضروری اســت.کمربندها 
نیــز بایســتی تمام ضمائــم آن دارای ســاختار صحیح باشــند و طوری 
نصب و مورد استفاده قرارگیرند که سقوط پیشگیری کنند.در هنگام 
کار روی سقف ها و سازه ها از کفش هایی با کف غیر لغزنده استفاده 
شــود.حتی کارگــران کار در ارتفــاع لازم اســت تا آموزش هــای کافی در 

این خصوص را دیده باشند.

کار در ارتفاع:
طبــق مقــررات ، دســتورالعمل هــای ایمنــی و آییــن نامــه حفاظــت و 
بهداشــت کار ، انجــام کار یا فعالیتی که موقعیت انجــام آن در ارتفاع 
گیــرد،  بیــش از 120ســانتیمتر )1.20( نســبت بــه ســطح مبنــا انجــام 
عملیات کار در ارتفاع محســوب می‌شــود و ضروری اســت که در این 
قبیل فعالیت ها اقدامات لازم جهت پیشــگیری و حفاظت از ســقوط 

در نظر گرفته شود.
حوادث و صدمات ناشی از سقوط از ارتفاع بر دو نوع هستند:

طبقه بندی سقوط :
طــی تقســیم بندی دفتــر بین المللی کارILO تقســیم بندی ها شــامل 

موارد زیر است:
 سقوط افراد از ارتفاع 

نقلیــه،  وســایل  آلات،  ماشــین  ســاختمان،  بلنــدی)  از  الف-ســقوط 
نردبان، داربست، درخت (

ب-زمین خوردن اشخاص روی سطح مسطح
 ســقوط اشــیاء از ارتفاع، شــخص بر اثر شــی ، قطعه در حال ســقوط 

صدمه می بیند.
ک، زمین، سنگ و برف الف- ریزش خا

ب-آوار ) ساختمان‌ها( دیوارها، داربست ها، کلاهای روی هم چیده 
شده، نردبان

ج- سقوط اشیاء هنگام جابجایی  
این حوادث درصدهایی از کل اتفاقات را بخود اختصاص میدهند و 
کثــر مواقع صدمات جبران ناپذیری را به فرد وارد می‌کند.به این  در ا
نکته نیز باید توجه شود که گاهی وقتی سقوط اتفاق میافتد فرد پس 
از ســقوط به چیز دیگــری ) تجهیزات و ...(برخورد می‌کند که شــدت 

صدمات جانی وارده را بشدت افزایش می‌دهد.
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انواع سقوط:
اشــکال مختلفی از افتادن افراد وجود دارد که قابل شــمارش نیست. 
در میان ســقوط از بلندی یا زمین خوردن باید به مواردی اشــاره کرد 
کــه عبارتند از ســقوط کارگران ســاختمانی ، افتــادن از نردبان با طول 
زیــاد و بــدون حفاظ ،نردبان خراب و شکســته، داربســت نامناســب و 
غیر ایمن ، سقوط در سیلوها، افتادن از راه پله ها،پله و نرده معیوب 
کــه بخوبــی نگهداری و تعمیر نشــده باشــد، ســقوط یا افتــادن از کنار 
پله های بدون نرده محافظ، ســقوط از ســکوها یــا جایگاه‌های کاری 
بــدون حفــاظ، ســقوط بــه واســطه طبقــات یــا ســطوح لغزنــده ، حفره  
یــا گــودال پوشــانده نشــده روی کــف ، ســقف شــکننده ، نورگیرهــای 
کم و انباشتگی کالا  شکننده و کثیف در سقف ها، تصادم با اشیاء ، ترا
و وسایل کارخانه در راهروهای شلوغ و تنگ، چیدمان نامناسب ، بد 
چیــدن کالاهــا، ریخت و پاش و بی نظمی در محل های کار و فعالیت  
،نمونه هایی از افتادن اشــیاء در حال ســقوط و آســیب های ناشــی از 
آن را از انــواع ســقوط می‌توان برشــمرد کــه همگی بطور مســتقیم و یا 
حتی بطور غیر مستقیم در حوادث ، حوادث سقوط از ارتفاع و شدت 

آسیب ناشی از آن می‌تواند ارتباط داشته باشند.

افراد در معرض خطر:
گــروه اول :در بعضــی مکانهــا احتمــال بوجــود آمــدن تصادم ناشــی از 
کترین صنایــع و مشــاغل وابســته در  ســقوط بســیار بــالا اســت.خطرنا
این زمینه عبارتند از صنایع معدنی، ســنگ بری، ســاختمان ســازی، 
مهندســی راه و ســاختمان، گاهی کارگران روی قطعات دائما جابه‌جا 
گر طنــاب های ایمنی  می‌شــوند و احتمــال ســقوط نیز وجود دارد که ا
همراه نداشــته باشــند ممکن است با از دست دادن جای پا به پایین 

سقوط کنند.
گروه دوم:شــاغلین تعمیر و نگهداری، تغییرات ســاختمانی، تغییرات 
کســازی ، تمیــز نمــودن نورگیرهــا، پنجــره هــا، نصــب  دکوراســیون، پا
کار مهندســی  یــا  کــردن ســاختمان و  دودکش‌هــا ، عملیــات خــراب 

ساختمان  و از این قبیل موارد. 

پیشگیری از سقوط:
 برای جلوگیری از سقوط:

کافــی ، مناســب و محکــم و در  تهیــه وســایل مناســب، حصاربنــدی 
بعضی از مواقع وسایل محافظت کننده شخصی ضروری است.

مجبــور نمودن و الزام کارگران به اســتفاده از وســایل ایمنی مناســب 
در مقابــل ســقوط ) به کارهــای و نوع انجام آن توجــه کنید، گاهی در 
هنگام کار روی نردبان‌ها یا داربست یک شوک الکتریکی ضعیف که 
آســیب جدی نیز به همراه نداشته باشــد ،باعث برهم خوردن تعادل 

کارگر شده و می‌تواندآسیب جدی به فرد وارد کند(.
آموزش و نشان دادن روش‌های عملی کار بصورت ایمن 

وسایل حفاظت فردی در هرجایی به راحتی در دسترس بوده و مورد 
استفاده قرارگیرند.

کــف زمیــن بایــد در شــرایط خوبــی نگهــداری شــود از وجــود گــودال، 
فــرو رفتگی، ســطوح نامنظم، ناهمــوار، ضایعات روغن، مــواد لغزنده 

بــر روی کــف بایــد جلوگیری شــود.و در جاهایــی که امــکان لغزیدن، 
زمین خوردن وجود دارد، لازم اســت نوارهــای غیر لغزنده روی زمین 

قرارداده شود.
راه پله ها همگی نیاز به دستگیره دارند و هیچ طرف آن‌ها نباید باز و 

یا بدون دستگیره باشد.
نصــب نوارهــای غیــر لغزنــده بر روی پلــه ها در پیشــگیری از ســقوط 

بسیار مفید است.
از حمــل و نقــل بارهــای زیاد به کمک دســت ، مواد بصــورت فله ای، 
اشــیاء غیــر قابــل نگهداری در ارتفــاع باید خودداری شــود و هرجا که 

امکان پذیر است از حمل و نقل مکانیکی استفاده شود.
مکان‌هایــی کــه کــف به مــواد لغزنده آغشــته می‌شــود هــر چند وقت 

یکبار و در فواصل مناسب و به هنگام تمیز شوند.
کارگرانــی که در ســیلوها بر روی مواد قابل حرکــت کار میکنند باید به 
یراق و لوازم حفاظت فردی مناسب مجهز باشند تا در صورت حرکت 

مواد از لغزیدن، افتادن و فرو رفتن آن‌ها جلوگیری شود.

کار در ارتفاع: روش‌های ایمن انجام 
  الف: سامانه محدود کننده:

 ســامانه ای اســت کــه از قرارگیری فــرد در وضعیت ســقوط جلوگیری 
می‌کنــد و بــه دو شــکل عمومی نظیــر نــرده حفاظتی، و فردی شــامل 
نقطــه اتصال، لنیــارد و کمربند حمایل بند کامل بدن) هارنس( مورد 

استفاده قرار می‌گیرد
 ب: سامانه متوقف کننده:

ســامانه اســت که با اســتفاده از تجهیزات مناســب ، در صورت انجام 
ســقوط بــا جــذب انــرژی ناشــی از ســقوط باعــث کاهــش صدمــات و 
جراحــات وارده بــه عامل کار در ارتفاع کار می گردد . که به دو شــکل 
فردی شــامل کمربند حمایل بنــد کامل بدن) هارنس(، طناب ایمنی 

و نظایر آن‌ها و عمومی مانند تورایمنی مورد استفاده قرار می‌گیرد.
 ج: دسترسی با طناب:

ایــن روش نیــز شــامل دو ســامانه ایمن مجزا می‌باشــد: یکــی بعنوان 
طنــاب دسترســی و دیگــری تحــت عنوان طنــاب پشــتیبان عمل می 
نمایــد که شــامل کمربنــد حمایل بند کامــل بدن ) هارنــس( همراه با 
وســایل دیگــری بــرای صعــود و فــرود بــه جایــگاه کار و یــا از آن و نیــز 

موقعیت استقرار مناسب استفاده می شود.

کار در ارتفاع : وسایل و تجهیزات ایمنی 
 1( لنیــارد) Lanyard(: طناب یا تســمه ای اســت که بــه منظور ایجاد 
ارتبــاط بیــن عامــل کار در ارتفــاع بــا نقطه یا طنــاب تکیه گاه با ســازه 

ثابت با کمترین ایجاد مزاحمت مورد استفاده قرار می‌گیرد.
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2( کمربند ایمنی )Safety Belts(: وسیله ای از جنس الیاف طبیعی 
یا مصنوعی با ترکیبات پلیمری که ناحیه کمر را می پوشاند.

3( حمایــل بنــد کامل بــدن )   Harness (: پوششــی اســت از جنس 
الیاف با ترکیبات پلیمری و مقاوم که عموما از انتهای بالای ران تا روی 
سطح کنف را پوشانده و توسط قلاب‌هایی مه به روی آن متصل است 

، فرد را به سایز تجهیزات سامانه کار در ارتفاع وصل می‌کند. 

4( قلاب قفل شونده ) کارابین(: ابزاری است حلقه ای شکل که برای 
اتصــال اجزاء ســامانه هــای کار در ارتفــاع به یکدیگر ، مورد اســتفاده 

قرار می‌گیرد و به دو شکل پیچی یا قفل خودکار ، ایمن می گردد. 

5(شــوک گیــر: ابزاری اســت کــه در روش هــای ایمنــی انجــام کار در 
ارتفــاع بــه منظــور کاهــش اثــر نیــروی ضربــه حاصــل از ســقوط مــورد 

استفاده قرار می‌گیرد.

6(  انــواع طنــاب: تکیــه گاهــی ، عملیــات، ایمنــی، دینامیکــی، نیمــه 
استاتیک، پشتیبان

7( انــواع نردبان) Ladder (: یک طرفه قابــل حمل، دو طرفه، ثابت، 
ریلی، ثابت سقفی) پله مرغی(، کشویی، طنابی

 داربست
 بالابر سیار 

           
 

 

حمایــل بند کامل بــدن ) هارنس ( از ضروری تریــن تجهیزات ایمنی 
و حفاظــت فــردی اســت که برای حفاظت اشــخاص کــه در ارتفاع کار 

می‌کنند طراحی شده است. 

کار در ارتفاع: نکات ایمنی 
کارکنــان موظفند برای رعایت ایمنی در صــورت کار در ارتفاع بیش از 
1.2 متر نسبت به سطح مبنا، پیش بینی های ایمنی لازم ) با استفاده 
از سامانه های انجام کار در ارتفاع متناسب با نوع کار(انجام، فراهم 

و تامین شود.
هنگام کار در ارتفاع ، فرد مســتقر در جایگاه کار باید متناســب با نوع 
کار مجهز به وســایل حفاظت فردی از قبیل لباس کار، هارنس، کلاه 

و کفش ایمنی، و سایر لوازم حفاظت فردی گردد.
بــرای جلوگیــری از ســقوط از ارتفاع ، وســایل مناســب، حفــاظ گذاری 

کافی و وسایل حفاظت کننده مشخص ضروری است.
بــرای انجــام فعالیت‌هایــی کــه بــر روی پایــه هــای شــیب‌دار انجــام 
می‌شــود، ســطوح کار بایستی مجهز به تخته مناسب و نردبان باشدو 
کارکنــان بایســتی دارای کمربنــد ایمنــی و طنــاب نجات و ســایر لوازم 
مورد نیاز باشــند. تــا بدین ترتیب از افتادن و لغزیــدن آن‌ها به پایین 

جلوگیری بعمل آید.
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 بایستی دقت شود مکانی که قلاب کمربند ایمنی یا سایر تجهیزات 
کار در ارتفاع به آن نقطه بسته می‌شوند از پایداری کافی و استحکام 

کافی برخوردار باشد.
 انجام هر نوع فعالیتی در ارتفاع به تنهایی ممنوع می‌باشد.

 همه کارگرانی که باید در ارتفاع به کار گرفته شوند.ابتدا باید تحت 
آزمایش های پزشــکی جهت تشــخیص مناســب بودن آن‌ها برای کار 

مربوطه قرار گیرند.
 بــه هیــچ عنوان از افراد مســن ، افراد بدون آمــوزش و مهارت کافی 

جهت کار در ارتفاع استفاده نشود.
 مواقعــی که خطر ســقوط افراد یا افتادن اشــیاء وجــود دارد آموزش 

روشهای عملی کار بصورت ایمن ضرورت دارد.
 ســطوحی کــه کارگــران بــر روی آن کار میکننــد باید تمیــز و عاری از 

هرگونه مواد که باعث لغزیدن کارگر می‌شود باشد.
 ابزار آلات، پیچ و مهره ها و قطعات اضافی بایستی جمع آوری گردند.

 وقتــی افراد بالا رو قرار اســت قطعه ای را نصــب نمایند حتما مجهز 
بــه کمربند ایمنــی از نوع اســتاندارد) بصورت تمام بدن یــا جلیقه ای 
-شورتی( بوده و به محض قرار گرفتن در ارتفاع و در محل مجاورت 

نصب و مونتاژ ابتدا کمربند خود را به محل مناسب قفل نمایند.
 خرپاهــا بایــد به وســیله نگهدارنده بــر روی پایه قرار گیــرد.و پس از 
نصب مهارهای لازم و اطمینان کامل از پایدار بودن آن از نگهدارنده 

جدا شوند.
 انجام هر گونه فعالیت بر روی اسکلت های فلزی در تاریکی شب و 
شرایط جوی نامناسب ) بارندگی، برف، باد( در ارتفاع ممنوع می‌باشد.
 انجام کار بر روی سازه های معیوب یا ناقص و تجهیزات ناقص یا 

نقص در روش های ایمن کار در ارتفاع ممنوع می‌باشد.
  نردبان‌هــا، داربســت‌ها ، کلیــه تجهیــزات کار در ارتفــاع باید قبل از 
اســتفاده توســط عامل کار در ارتفاع بازدید شده و در صورت فرسوده 
و معیوب بودن موضوع گزارش شــودو پس از تایید مســئول و مافوق 
ک اســت، اســتفاده نشــود و آن‌هــا را از  مربوطــه بــا نصــب تابلــو خطرنا

ج نمود. دسترس کارکنان خار
  جرثقیل‌هــا در صورت حمل افراد بوســیله بســکت بــه ارتفاع باید از 
هر نظر سالم باشند ) جرثقیل‌ها مورد نظر بایستی دارای مجوز حمل 

نفر و گواهینامه از شرکت معتبر باشند(.
 در صورت اســتفاده از بســکت حمل افراد به ارتفاع بایستی افرادی 
کــه درون بســکت قــرار می‌گیرنــد به کمربنــد ایمنی مجهــز و بلافاصله 

پس از ورود به بسکت کمربند خود را به قلاب جرثقیل مهار نمایند.
 حمــل ابــزار آلات ریز، مصالح ســاختمانی ، آجر، کاشــی، ســرامیک، 
موزائیــک، پیــچ و. مهــره ، قطعــات و ... بــر روی پالــت هــای چوبــی 
ممنــوع می‌باشــد) بــرای حمــل از بســکت مناســب مجهــز بــه تــوری 

استفاده گردد(.
ک لازم   برنامه‌هــای عملیاتــی ایمنــی برای هــر گونه فعالیــت خطرنا

بوده و نظارت کافی بایستی اعمال گردد.
 در صــورت تداخــل کاری پیمانــکاران در ارتفاع و در ســطح زمین و 
احتمال ســقوط اشــیاء لازم است کار در یک جبهه کاری انجام شود و 

یا کارگران که در سطح زمین کار میکنند به طریقی ایمنی ، محافظت 
گردند.

گردهــای راه پله هــا بگونه ای که    نیمــه تمــام رهــا کردن پله هــا، پا
باعــث ســقوط افــراد شــود مطلقــا ممنــوع بــوده و چنانچه بر اثــر نبود 
متریــال و یــا کمبــود وقت موجب شــود که بــرای مدت زمانــی هرچند 
کوتــاه ، کار متوقف شــود، حتما بایســتی ابتداء و انتهــای راه پله بطور 

کامل مسدود و تابلوی هشدار دهنده نصب گردد.
  مجریان، پیمانکاران و سایر عوامل اجرایی کار در ارتفاع مکلف‌اند 
از ورود افــراد متفرقــه به محدوده کار جلوگیــری نموده و ضمنا نصب 
علائم هشداری برای کارگران و افراد متفرقه به نحوی که به سهولت 

قابل رویت باشد و مانع انجام کار نگردد الزامی است.
  حمــل و نقــل، جابه‌جایــی، نصــب، انبارنمودن، کار با دســتگاه‌ها ، 
ماشــین آلات و تجهیــزات در ارتفــاع بگونه ای باشــد که خطری برای 

کارگران و افراد متفرقه ایجاد نکند.
کاملتــر بــه    در پایــان پیشــنهاد می‌شــود بــرای اطلاعــات بیشــتر ، 
مجموعه آیین نامه های حفاظت و بهداشــت کار -آیین نامه ایمنی 

کار در ارتفاع مراجعه شود.

منابع :
1(جزوه آموزشــی مرکز آموزش ســازمان آتش نشــانی و خدمات ایمنی 

شهرداری قزوین
2( مجموعــه آییــن نامه حفاظت و بهداشــت کار - آییــن نامه ایمنی 

کار در ارتفاع
3( دایره المعارف ایمنی و بهداشــت کار- وزارت کار و امور اجتماعی 

معاونت روابط کار - مبحث سقوط
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گردآورنده: آزاده محمدی؛ کارشناس آموزش و توانمند سازی منابع انسانی

ی که دنیا را تهدید می‌کند آب؛ خطر بحران 

Water crisis is a danger that threatens the world

چکیده 
منابــع آب ‌در کل جهــان درحال محدودترشــدن هســتند. خشکســالی 
در کمین همه مردم جهان اســت و کمبود آب درحال تبدیل‌شــدن به 
اصلی‌ترین چالش توســعه پایدار در جهان است؛ چالشی که قرار است 
هــرروز بیــش از دیــروز مــردم جهان را تحت فشــار قرار دهــد؛ جمعیتی 
که هرلحظه بزرگ‌تر می‌شــود، اســتانداردهای زندگی آن بالاتر می‌رود، 
رژیــم غذایی‌اش تغییر می‌کند و به‌شــدت بــر وضعیت تغییرات اقلیمی 
تأثیرگذار اســت.  این درحالی اســت که با توجه به پذیرش نبود آب در 
دنیا و کاهش بارندگی، مسوولان در سطح جهانی هنوز اقدامی درجهت 
مدیریت منابع آبی دنیا نداشــته اند .از طرفی محققان و پژوهشــگران 
برایــن باورنــد کــه جنــگ آینــده در دنیــا بــر ســر منابع آبــی خواهــد بود 
و قــرن بیســت و یــک جنــگ آب خواهیــم داشــت. درهمیــن حــال، از 
مدت‌ها پیش و با توجه به کاهش بارش‌ها و بروز خشکسالی در اغلب 
کشورهای دنیا، موضوع بحران آب و کم آبی به مشکلی جهانی تبدیل 
شــده و تهدیــدی جدی بــرای تمامی کشــورهای دنیا اســت.  ایران نیز 
با میزان بارندگی ســالانه حدود یک ســوم میانگین جهانی در بین116 

کشور جهان رتبه چهاردهم را از نظر بحران آب دارد.
45  کشور جهان در معرض خشکسالی

 45 شــده  باعــث  زمیــن  کــره  شــدن  گــرم  و  هوایــی  و  آب  تغییــرات 
کشــورهای اروپایــی و آمریکایــی در معــرض  کشــور جهــان از جملــه 
کــز  مرا و  المللــی  بیــن  نهادهــای  گــزارش  بگیرنــد،  قــرار  خشکســالی 
معــرض  در  جهــان  کشــور   ۴۵ دهــد  مــی  نشــان  جهانــی  پژوهــش 
خشکســالی هســتند کــه نــه فقــط در کشــورهای آفریقایــی و آســیایی 
کــه شــاید فکرشــان را هــم نمــی کردیــم ماننــد   بلکــه در کشــورهایی 
دارد. بیشــتری  نمــود  آمریــکا  حتــی  و  اســپانیا  ایتالیــا،   اســترالیا، 
آینــده در معــرض  کــرد: ۴۵ کشــور جهــان در ۳۰ ســال  اعــام  ناســا 

خشکسالی هستند و این خشکسالی ۳۰ تا ۳۵ سال طول می کشد.

میزان شدت تنش آبی در کشور های مختلف
۱۷ کشور با بیش‌ترین استرس آبی کدامند؟

محققان انســتیتوی منابع جهان بــا تجزیه و تحلیل اطلاعات مربوط 
به ۱۳ شاخص مرتبط با آب توانستند میزان کم آبی را در سراسر زمین 
ارزیابی کنند. بر اساس این بررسی‌ها بیش از یک چهارم جمعیت زمین 

کز جمعیتی موجود ۱۷ کشور در معرض کمبود شدید آب قرار  از جمله مرا
 دارند که ۱۲ کشور از آن‌ها در خاورمیانه و آفریقای شمالی قرار دارند.
عربســتان  کویــت،  لیبــی،  اردن،  ایــران،  لبنــان،  اســرائیل،  قطــر، 
کســتان،  پا هنــد،  بحریــن،  مارینــو،  ســن  امــارت،  اریتــره،  ســعودی، 
هســتند  کشــورهایی  جملــه  از  بوتســوانا،  و  عمــان  ترکمنســتان، 
دارنــد. قــرار  بی‌آبــی  شــدید  بحــران  بــا  کشــورهای  زمــره  در   کــه 

ایران از نظر بحران آب رده چهاردهم جهان را به خود اختصاص داده
بــر اســاس آمــار و ارقــام منتشــر شــده میانگیــن بارندگــی ســال آبــی 
کــه از حــد نرمــال  کنــون رقمــی حــدود ۱۳۴ میلیمتــر بــوده  ۱۴۰۰ تــا 
بارندگــی کشــور بســیار پایین‌تــر اســت.ثبت بــارش حــدود ۸۴ میلــی 
متــری در فــات مرکــزی ایــران و در نظــر گرفتــن اینکــه در دراز مدت 
ایــن میــزان ۱۴۰ میلیمتر بوده اســت نشــان می‌دهد کــه ۴۰ درصد در 
ایــن بخــش کاهش بارندگی داشــتیم که رقم قابــل توجهی برای این 
منطقــه به شــمار می‌رود .ایران در بین ۱۱۶ کشــور از نظــر بحران آب 
در رده چهاردهــم قــرار دارد کــه نشــان دهنده وضعیت نامناســب آن 
بــه لحــاظ منابــع آب اســت. براســاس مطالعــات انجــام شــده، ایــران 
بایــد در ســال ۲۰۲۵ بــرای حفــظ وضــع موجــود بتوانــد ۱۱۲ درصد به 
منابــع آب قابــل اســتحصال خود بیفزایــد که این افزایــش می‌تواند از 
 راه‌های مختلفی از قبیل مدیریت عرضه و تقاضای آب صورت گیرد.
در حــال حاضــر حفــر چاه‌هــای غیرمجــاز یکــی از مســائلی اســت کــه 
کشــور و بحــران آب می‌شــود. آبــی   باعــث وضعیــت ناپایــدار منابــع 
جبران آب از دست رفته بر اثر حفر چاه‌های غیرقانونی به مفهوم آب 
زیرزمینی دینامیک و آب اســتاتیک بستگی دارد. منابع آب زیرزمینی 
دینامیــک، آب‌های تجدیدپذیری هســتند که هر ســال تــراز آن بالا و 
پاییــن مــی‌رود و از آبخوان‌هــا تعذیــه می‌کنند، به صورت مســتمر نیز 
همیشــه هســتند. در مقابل آب اســتاتیک یا ثابت ذخیره در لایه‌های 
عمیق زمین و مربوط به نســل‌های آینده اســت و هیچ کشــوری مجاز 
به برداشــت آب‌هــای زیرزمینی اســتاتیک خود نیســت. در دهه‌های 
اخیــر بــه دلیل مشــکلاتی از جملــه مدیریت نادرســت، نصف آب‌های 
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 استاتیک کشور یعنی حدود ۱۵۰ میلیارد مترمکعب از بین رفته‌ است.
همچنیــن تغییــرات اقلیمی و خشکســالی هــای ممتد،کاهش حداقل 
۵۰ درصــدی رواناب ها در کشــور نســبت به متوســط درازمدت آن )از 
حدود ۸۰ میلیارد مترمکعب به حدود ۴۵ میلیارد مترمکعب و کاهش 
بــارش حــدود ۱۱ درصــدی در همین دوره( و سیاســی کــردن موضوع 
فنــی و کارشناســی آب از جمله شــاخص هائی اســت که بحــران آب را 
در ایران به وجود آورده اســت. افت ســطح آب در تمامی حوضه‌های 
زمیــن در تمامــی  تبــع آن فرونشســت  بــه  و  کشــور محســوس  آبریــز 

خ دادن است. استان‌های کشور در حال ر

بحران آب در اصفهان
ســال جاری یکی از کم بارش‌ترین ســال‌ها در نیم قرن اخیر اصفهان 
بــه شــمار مــی‌رود و میانگیــن کل بارش‌هــا در اســتان ۱۰۷ میلی‌متــر 
گزارش شــده اســت که در مقایسه با ســال‌های گذشته و متوسط بلند 
مــدت حــدود ۳۵ درصــد کاهش را نشــان می‌دهد.کمبــود بارش‌ها در 
مناطــق سرشــاخه‌های زاینــده‌رود نیــز بــه طــور محســوس احســاس 
می‌شــود به طوری که کاهش ۴۰ درصــدی بارندگی‌ها در این مناطق 
ســبب کمبود منابع آبی ســطحی و زیر سطحی شــده است. بر اساس 
آمــار و ارقــام و تحلیل‌ها شــدت خشکســالی فعلــی در ۱۰ ســال اخیر از 
یــک ســو و حتــی از نگاهــی دیگــر و از حیــث شــدت در ۵۰ ســال اخیــر 
بی‌ســابقه بوده به طوری که ۸۰ درصد مناطق اســتان اصفهان درگیر 
خشکســالی بلندمــدت اســت. ذخیره تمامی ســدهای مخزنی اســتان 
اصفهــان از جملــه زاینــده رود،  خمیــران و کوچری حــدود ۵۳ درصد 

نسبت به متوسط بلند مدت کاهش دارد.
 

ســال‌های قبــل مشــکل آب فقــط مختص کشــاورزان شــرق اصفهان 
بــود امــا در ســال جــاری مشــاهده می‌کنیــم که معضــات آب نــه تنها 
بــرای کشــاورزان بلکه بــرای دیگر شــهروندان از جملــه در بخش آب 
خ داده اســت. در اســتان اصفهــان ۴.۳ مترمکعــب  آشــامیدنی نیــز ر
کســری آب آشــامیدنی وجود دارد و همین امر ســبب می‌شود که افت 
فشــار و یا قطعی آب در بســیاری از مناطق اســتان در طول شبانه روز 
خ دهد.اصفهان در ســال‌های اخیر با کمبود آب مواجه بوده است،  ر
تــا آنجا کــه رودخانه زاینــده‌رود دیگر زنده نیســت و مادی‌های شــهر 
از جریــان آب خالــی شــده‌اند و درنتیجه، آب‌های تحت‌الارضی شــهر 

اصفهــان بــه کمترین مقدار خود رســیده اســت؛ ممنوع شــدن کشــت 
بســیاری از محصــولات کشــاورزی، از بیــن رفتــن شــغل‌ها و فعالیــت 
تنهــا  اجتماعــی  و  اقتصــادی  روابــط  کاهــش  و  بیــکاری  اقتصــادی، 

گوشه‌ای از تبعات این بحران است.

آب، کلید حل بحران فرونشست اصفهان
در کنــار پیامــد هــای گفتــه شــده در بالا مســئله ای که کارشناســان از 
مــدت هــا قبل نســبت بــه آن هشــدار داده بودند مســئله فرونشســت 
زمیــن در دشــت اصفهــان  بوده، بــا نمایان شــدن ترک‌های بســیار بر 
ســقف و دیواره خانه‌ها، بناهای تاریخی و زمین‌های شهری، صدای 
آژیر قرمز فرونشســت زمین در اصفهان بلند شــده اســت. کارشناسان 
خشکسالی طولانی‌مدت، برداشت‌ بی‌رویه آب از سفره‌های زیرزمینی 
و همچنین حذف جریان آب رودخانه زاینده‌رود از دل شهر را از جمله 
 عوامل وقوع و شــدت گرفتن فرونشست زمین در این شهر می‌دانند.

بــر اســاس آمــار و اطلاعات ســازمان زمین‌شناســی اصفهان، در ســال 
۹۵ فقــط ۲درصد از مســاحت اســتان با فرونشســت زمیــن درگیر بود، 
کنون حــدود ۱۰هزار  در حالی‌کــه بــر اســاس نتایج آخریــن مطالعات، ا
ک  کیلومترمربع یعنی ۱۰درصد از مســاحت اصفهان، در شرایط خطرنا

فرونشست قرار دارد. 

کشت بر اساس الگوی کم آب بر، جلوگیری از احداث بی رویه چاه‌ها، 
برداشــت از آب هــای زیــر زمینــی و توجه به هشــدارها برای اســتفاده 
نکــردن از ایــن منابــع، تعریــف پــروژه های کــم مصرف از نظــر آب در 
بخــش صنعــت، جابجایــی صنایع از مناطــق کــم آب و پرجمعیت به 
شهرســتان هــای کم جمعیت و دارای منابــع آب، صرفه جویی جدی 
در مصــرف آب، مدیریــت و برنامــه ریزی مســئولان برای عبــور از این 

چالش از راهکارهای کنترل بحران آب و پیامدهای آن است.

منابع:
https://www.rs.isa.ir -1-سازمان فضایی ایران

https://www.researchgate.net -2
https://www.zistonline.com -3

4-مصاحبه با رییس مرکز تحقیقات کاربردی هواشناسی اصفهان
/www.irna.ir/amp/84428056

https://www.pana.ir/news/126579 -5
6- روزنامه همشهری شماره 8282

https://newspaper.hamshahrionline.ir
https://www.mizan.news  -  7- اینفوگرافی بحران کمبود آب

https://www.farsnews.ir/news  - 8- کمبود آب مسئله جهانی
https://www.chabokonline.com -9
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نگارنده: حسین علیان، دکترای روان شناسی بالینی، عضو هیات علمی دانشگاه

یچه ادبیات پارسی یت عملکرد کارکنان از در  مدیر

Management of employee performance through the lens of  persian literature

گر راحت جهان طلبی  برو قوی شو ا
که در نظام طبیعت ضعیف پامال است
مدیریــت عملکــرد  ) performance management ( رویکــردی پویــا و 
پایــا با هدف بهبود اســت. عناصر اصلــی در مدیریت عملکرد به گفته 
دانیلز روانشــناس آمریکائی عبارت اســت از: انــدازه گیری، بازخورد و 
تقویــت. در این ســطور ســعی داریــم با رویکــرد ادبی به ایــن موضوع 

مهم و حساس بپردازیم.
قبــل از هــر چیــز بــرای اندازه گیــری وضعیــت ســازمان ارائــه فیدبک 
)بازخــورد( و ســپس تــاش بــرای تقویــت ســاختار نیازمند تشــخیص 
 اولویــت هــا هســتیم. ایــن موضــوع در یــک جملــه خلاصــه می شــود:
)ابتــدا کار مهــم را انجــام بده( به بیان ســاده تر زمانی شــاهد ارتقای 
عملکرد ســازمانی هســتیم که هیچ فردی اعم از مدیریت ارشد تا لایه 
هــای پاییــن تــر وقت خــود را صرف کارهــای بدون بــازده و کم ارزش 
ننماید. دریک ســازمان پیشــرو هیچ شــخصی نه بیش ازحد لازم باید 
کارکنــد و نه کمتــر از حدلازم. کار بیش از حد منجر به تضعیف روحیه 
و پریشــانی مــی شــود و کار کــم هم بهــره وری را کاهش مــی دهد و در 

مجموع هر دو حالت به کاهش عملکرد سازمانی می انجامد.
در زیر به 11 نکته مهم در مدیریت عملکرد سازمانی اشاره می کنیم:

1( یکــی از عوامــل مهم تقویت عملکرد ســازمانی انتقاد ســازنده 
اســت کــه البتــه در جامعــه مــا در خصوص چگونــه بیــان انتقاد 
ســازنده فرهنــگ ســازی نشــده اســت. ســعدی در ایــن خصــوص 

دیدگاه بسیار ارزشمندی دارد.
نصیحت که خالی بود از غرض

و داروی تلخ است دفع مرض
و حافظ نیز چه زیبا گفته است :

نصیحت گوش کن جانا که از جان دوست تر دارند
جوانان سعادتمند پند پیر دانا را
و در اینجــا پیــر دانــا بــه منزلــه پیشکســوت هــای ســازمان اســت کــه 
مسیرهای  رشد سازمانی را دیده اند و تجارب گران‌قیمتی برای ارائه 

دارند. 
بسیار  های  عملکرد  به  توان  می  اینکه  به  قوی  باور  داشتن   )2

عالی رسید. حکیم فردوسی می فرماید:
خ فرشته نبود فریدون فر

ز عود و ز عنبر سرشته نبود

به داد و دهش یافت او نیکویی
تو داد و دهش کن فریدون تویی
3( توجه به شایســتگی افراد: ســعدی می گوید نشــانه انســان بالغ 
شایســتگی اســت وگرنــه بــا ترکیــب رنگ‌هــا هم مــی تــوان روی دیوار 

ایوان‌ها صورت انسان را ترسیم کرد.
هنر باید که صورت می توان کرد

به ایوان ها در از شنگرف و زنگار
و حافظ فرموده است:

قلندران حقیقت به نیم جو نخرند
قبای اطلس آنکس که از هنر عاریست
در اشــعار فوق منظور از هنر هرگونه شایســتگی انسان است که قدر و 

منزلت او را بالا می برد.
از عواملی است که شدیدا عملکرد  4(‌خدمت گرایی در سازمان 

کلی سازمان را ارتقا می دهد.
صاحب‌دلی به مدرسه آمد ز خانقاه

بشکست عهد صحبت اهل طریق را
گفتم میان عالم و عابد چه فرق بود

 تا اختیار کردی از آن، این طریق را
گفت آن گلیم خویش به در می برد ز موج

وین جهد می کند که بگیرد غریق را
5( خطاشناســی و تــاش بــرای کاهــش خطاهــای سیســتمی و 
انســانی: دقت داشــته باشــیم خطاهای انســان یا اشــتباه هســتند یا 
گنــاه. اشــتباه یعنــی شــبیه گرفتــن درســت و نادرســت و جنبــه ی غیر 
عمــدی دارد و حــال آنکه گنــاه یعنی انجام کاری نادرســت با علم به 

خطرات و مضرات آن.
گر یک  جملــه ی زیبایــی در مــورد خطاها وجــود دارد که می گویــد : ا
خطــا کــردی و هــزار دلیل بــرای آن آوردی بــدان که هــزار و یک خطا 
کــرده ای. پــس اصل اول در خطاهــا، پذیرش آن، ریشــه یابی، تلاش 
برای عدم تکرار و انتقال تجربه به ســایرین اســت و زمزمه این جمله 
گرچــه خطاهــا به سیســتم ضربه وارد کــرده اند امــا درس پذیری  کــه ا
از آن هــا از خطاهــای بــزرگ تر جلوگیری می کند و مــی تواند در کلان 

روایت سازمان نقش مفید هم از خود ارائه دهد.
به فرموده مولانا :

چشم بد خستش ولیکن عاقبت محمود بود
چشم بد با حفظ حق جز باطل و سودا نبود
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همین مترس از چشم بد وان ماه را پنهان مکن
آن مه نادر که او در خانه جوزا نبود
6( آسیب شناسی عملکرد: دو سایه   )shadow(وجودی در انسان، 
بــه گفته یونگ عملکرد انســان را به طرز چشــمگیر پاییــن می آورند: 

یکی طمع و  یکی دیگر شهوت.
در مزمت طمع گفته اند :
طمع آبروی توقر بریخت

برای دو جو دامنی دربریخت
و در پرهیز از شهوت چه خوش مثال زدند:

مبر طاعت نفس شهوت پرست
که هر ساعتش قبله ی دیگر است
گر خوب دقت کنیم هرگونه مشــکل خاص در ســازمان ها از این دو  ا
مــورد تهــی نبوده یا طمــع ورزی مالی و به دنبــال آن اختلاس و... ، یا 

شهوت ورزی و به دنبال آن روابط نامشروع و رسوایی و ... . 
7( بلــوغ ســازمانی : بلــوغ یعنــی پختگــی و رســیدگی. بلــوغ میــل به 
شــدن اســت و هــر چه قدر ســازمانی بــه لحاظ بلــوغ سیســتمی ، بلوغ 
تیمــی، بلــوغ فردی ، بلــوغ مالی بلوغ آینــده نگری، بلــوغ کل نگری و 
بلــوغ رفتاری به حد مناســب دســت یافته باشــد، در میــدان عملکرد، 
ســریع تــر و بهتــر مرکب مــی راند. از نشــانه های بلوغ ســازمانی وجود 
انســان هایی با کارایی بالا و خالی از اختلالات روانی اســت. مثلا یکی 
از اختــالات ســازمانی این اســت که بعضــی از افراد شــادی خود را در 

رنج دیگران تعریف کرده اند. 
گر انسان بپرسی بد اختر کی است ؟

که در راحتش رنج دیگر کس است
و یا انسان هایی که مهم ترین مسئله برایشان خوش گذرانی و بازی 

است به گفته ی شیخ اجل:
نباید که بسیار بازی کنی

 که مر قیمت خویش را بشکنی
و یا انسان هایی که فقط و فقط به خود می اندیشند: 

دونان چو گلیم خویش بیرون بردند
گویند چه غم گر همه عالم مُردند

همــه ی مــوارد فوق بــه نوعی بلوغ ضعیف ســازمانی را می رســاند که 
عملکرد سازمان را به خطر می اندازد .

8( تــرور شــخصیت عامل اصلی از دســت دادن مهره های کلیدی 
و در نیتجــه کاهــش عملکرد ســازمان اســت. ســعدی در گلســتان 

می‌گوید:
)بی هنران هنرمندان را نتوانند دید، همچون سگان بازاری که سگ 
شــکاری را ببیننــد و مشــغله برآرنــد و پیــش آمــدن نیارنــد( و در جای 

دیگر می گوید: 
سفله چون به هنر یا کسی نیاید به خبثش در پوستین افتد

بد اندیش برخورده چون دست یافت
درون بزرگان به آتش بتافت

به خورده توان آتش افروختن
پس آنگه درخت کهن سوختن

9( لــزوم بازخوردهــای ســازنده: امــروزه ســازمان هــا انتظــار دارنــد 
کارکنان فعال و خلاق داشــته باشــند که به اســتانداردهای بالا متعهد 
باشــند. بدیــن منظــور مدیــران و کارکنــان نیازمنــد دریافــت بازخــورد 

 )constructive feedback( عملشان هستند، بازخورد سازنده
بازخورد بر دو نوع است : مثبت و منفی.

در بازخــورد مثبــت به افراد یا گروه هایی می گویند که چه کارهایی را 
درست انجام دادند و در بازخورد منفی گفته می شود که چه کارهایی 
نادرست انجام داده  شده است. ارائه ی هر دو نوع بازخورد سودمند 
اســت و بــه گفتــه ی بــزرگان یکی بــدون دیگــری مطلوب نمی‌باشــد. 
در واقــع بازخــورد مثبــت احتمال وقوع رفتار مناســب را بــالا می برد و 

بازخورد منفی می تواند رفتار ناصحیح را متوقف گرداند.
10( تکریم خردمندان سازمانی رمز ارتقای عملکرد سازمانی است. 

در گذشته باور زیبایی وجود داشته است اینکه برای دوام پادشاهی 
باید انسان های خردمند جامعه را همواره عزیز شمرد.

رسم و آیین پادشاهان است
 که خردمند را عزیز کنند 
در واقع خردمندان سازمان ممکن است در هر لایه ای حضور داشته 
باشــند و مختص ســطوح ارشــد سازمان نیســت هر فردی که عملکرد 
بالایــی دارد و عملکــرد افــزا تلقــی می شــود در ســازمان یــک خردمند 
تلقی می گردد. حال خردمندان معمولا اهل ســتایش نیستند و بیشتر 
اهل نکوهش هستند و این را نباید به دید منفی بلکه باید عامل رشد 

دانست : 
ستایش سرایان نه یار تواند

نکوهش کنان دوستدار تواند
11(  مــدارای ســازمانی شــرط بقــای عملکــرد: در اوج بحــران های 
ســازمانی و مشــکلات اقتصادی و صنعتی صبر و مدارا باعث می شود 

تداوم عملکرد داشته باشیم
و گاه مســیرهایی باز می شــود که اصلا در ذهن نمــی گنجیده اند. به 

گفته مولانا:
گر بر تو ببندد همه ره ها و گذرها و ا

ره پنهان بنماید که کس آن راه نداند
و حافظ شیرین سخن هم چه نغز گفته است:

باغبان گرچند روزی صحبت گل بایدش
بر جفای خار هجران صبر بلبل بایدش

ای دل اندر بند زلفش از پریشانی منال
غ زیرک چون به دام افتد تحمل بایدش مر
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تهیه‌ و تنظیم: بهزاد امین پور؛ مشاور خدمات مهندسی فروش

آشنایی با مفاهیم پایه دیرگدازها

Familiarity with the basic concepts of refractories

مولایت)41(: مولایت طبیعی به صورت بلورهای ســفید و کشــیده؛ اولین 
بار در اسکاتلند کشف شد. این کانی طبیعی در لایه های آرژیلیتی ذوب 
شده در سنگ‌های آذرین نفوذی؛ در دمای بسیار بالا تشکیل می‌شود. 
فرمــول شــیمیایی عمومی مولایت )3Al2O3.2SiO2( اســت. این ماده از 
پختن مواد خام آلومینوســیلیکات تشــکیل می‌شــود و یکی از مهمترین 
مواد تشــکیل دهنده ظروف ســفید ســرامیکی، چینی ها و مواد عایق و 

نسوزهای دما بالا می باشد.
مولایــت پایدارتریــن فــاز میانــی در سیســتم آلومینــا و ســیلیس و بخش 
اصلی دیرگدازهای مهم آلومینوســیلیکات اســت. انواع با خلوص بالای 
آن در سال‌های اخیر کاربردهای گسترده‌ای داشته است. تولید مولایت 

پرآلومین با درصد و کیفیت بالا کار دشواری است.
الگوهــای پــراش اشــعه ایکــس تبلور مولایــت از حالــت آمورف را نشــان 

می‌دهد که به دما بستگی دارد.

  spمولایت و  M شکل )1(  )بستگی تشکیل مولایت به دما
فازهای میانی(

Al2O3 . SiO  در فشــار  مولایــت؛ تنهــا فــاز میانــی پایــدار در سیســتم 
اســتاندارد و یکی از مواد مهم ســرامیکی اســت. در نگاه اول؛ مولایت به 
عنوان رس کائولینیتی پخته، با نسبت استوکیومتری 3 به 2 آلومینا به 
ســیلیس شناخته می‌شــود. مخلوط های آلومینا ســیلیکات با 60 درصد 
مولــی آلومینــا در دمای کمتر از 1600 درجه قابلیــت تبدیل به مولایت را 
دارند. در دماهای بالاتر فاز مستقل کوراندم از ترکیب تفکیک می‌شود. 

ح زیر است: کنش های شیمیائی تشکیل مولایت به شر وا

کاربردهــای  پایــداری حرارتــی و خــواص دیرگــدازی مولایــت در برخــی 
صنعتی خاص؛ حتی از فاز کوراندوم نیز بیشتر است. خواص دیرگدازی 

ح زیر است:  مولایت بشر
)1890 C°( نقطه ذوب بالا 

 تغییر شکل تحت بار کم به دلیل مقاومت خزشی بالا
 انبســاط حرارتــی کم و هدایــت حرارتی خــوب )W/m K 6( که باعث 

مقاومت بالا در برابر شوک حرارتی می باشد.
 مدول برشی بالا

 مقاومت در برابر خوردگی
 استحکام مکانیکی عالی در دمای بالا

کسیداسیون بالا  مقاومت در برابر ا
 داشــتن ضریــب انبســاط تقریبــا معــادل ســیلیس کــه باعــث پایداری 

حرارتی در دماهای بالا می‌شود.
بــا توجــه بــه ایــن خــواص مــی تــوان گفــت کــه مولایــت در بســیاری از 
کوره‌هــای صنعتــی به عنــوان دیرگداز مناســب قابل اســتفاده اســت. از 
جمله موارد مصرف این نوع دیرگداز می توان به موارد زیر اشاره نمود:
 صنعــت فــولاد بزرگترین مصرف کننده نســوز اســت. و آجرهای نســوز 
مولایتی در بخش های زیادی از این صنعت از قبیل کوره های عملیات 

حرارتی، پاتیل ها، دریچه های کشوئی)42( و نازل ها کاربرد دارند.
کت های   صنعت سیمان در ناحیه کلسیناسیون دپارتمان پخت و دا

عبور مواد حاوی قلیائی های خورنده و دیواره های گریت کولر
 همچنین بدلیل خواص ویژه؛ از این آجرها در صنعت شیشــه ســازی 
در بخش چکرها و بخش های فوقانی تانک مذاب استفاده می گردد.
  در صنایــع نفــت و گاز در نواحــی در معــرض تنــش هــای حرارتی و یا 

خوردگی شیمیائی قلیائی
آجرهــای مولایتی دو نوع هســتند: نوع اول بر پایــه مولیت و کائولینیت 
یا پیروفیلیت اســت. این آجرها دارای ســیلیس بیشــتری در مقایســه با 
مولایت هســتند و ریزســاختار آن‌ها از مولایت، کریستوبالیت و فاز شیشه 
تشــکیل شــده اســت. در نــوع دوم، میــزان آلومینــا بیــش از 50 درصــد 
وزنــی اســت که توســط مواد معدنــی آلومینا ســیلیکاتی از قبیل کیانیت، 
آندالوزیت و سیلیمانیت و یا مولایت مصنوعی حاصل از پخت بوکسیت 

و سیلیس، در دماهای بالا تامین می‌شود.
اســتفاده از مولایت خالص مقرون به صرفه نیســت لذا آجرهای مولایت 
معمــولا توســط ذرات مولایــت یــا آلفــا آلومینــا تولیــد می‌شــوند کــه بــا فاز 

شیشه‌ای به هم متصل می‌شوند.
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الگوی پراش پرتو ایکس مولایت خالص به صورت زیر است:

شکل )2( نمودار پراش اشعه ایکس مولایت
مناســب ترین دیرگداز آلومینا ســیلیکاتی بر پایه مولایت؛ دارای بیش از 
50 درصــد فــاز مولایت اســت. در این حالت فاز شیشــه در حداقل میزان 
ممکن بوده و امکان انبساط ناهمگن ساختار دیرگداز وجود ندارد و در 

نتیجه آن؛ خواص ترمودینامیکی ویژه ای در آجر پدید می‌آید.
شــاموت)43(: معمولا به گروه بزرگی از دیرگدازهای آلومینا سیلیکاتی با 
45-20 درصد آلومینا اطلاق می‌شــود. واژه شاموت در اصل آلمانی و به 
معنای رس نســوز پخته شــده)44( می باشد. ایران با ذخائر بیش از 350 

میلیون تن؛ دارنده بزرگترین منابع رس نسوز در خاورمیانه است.
دامنه این دیرگدازها در بخش آجر شامل آجرهای نامرغوب کم آلومین 
تا آجرهای مرغوب مولایتی می باشد. آجرهای شاموتی مرغوب با بیش 
از 42 درصد آلومین و قلیائی و آهن کم دارای بیش از 55 درصد مولایت 
هســتند. مرغوبیــت فرآورده‌هــای شــاموتی بترتیــب تحــت تاثیــر میزان 
کســیدهای آهن و تیتان و ســدیم و پتاســیم کمتر و میزان آلومین بالاتر  ا
مــی باشــد. وجود ناخالصــی ها در ســنگ معدن شــاموت باعث کاهش 
راندمــان تشــکیل مولایــت، افت تحمل حرارتــی تحت بــار)45( و عملکرد 
نامطلــوب در محیــط هــای احیــا می گــردد. بمنظــور بالا بــردن خواص 
گون آهن زدائی توسط  مواد معدنی شاموتی می توان از روش های گونا
مگنــت و یــا ســنگ جــوری اســتفاده و کیفیــت ســنگ معدنــی را بهبــود 
کسیدآهن کمتر از یک  بخشــید. مرغوب ترین شاموت ها دارای میزان ا

کسید تیتان کمتر از دو درصد می باشند. و ا
مطابق استاندارد ASTM C27 دسته بندی این آجرها بصورت زیر است:

 Low-duty/Medium-duty/ Semi-silica /High-duty/Super-duty
دیرگدازهای شــاموتی از لحــاظ تنوع و کاربــرد در رده پر مصرف‌ترین‌ها 
هســتند. در جــداول زیــر خواص عمومــی آجرهای شــاموتی به تفکیک 

ذکر شده است:
جدول )1(: خواص حرارتی آجرهای شاموتی

انواع
 محدوده دمای

کاربرد

هدایت حرارتی در
1000 ºC
W/mK

 شوک‌پذیری حرارتی
با آب )سیکل(

A40t>14301.420-25

A35t>13601.415-20

A30t>13401.415-20

A25t>12601.415-5

A40h>13301.420-25

A35h>12901.415-25

A30h>12601.415-20

A25h>12301.410-15

جدول )2(: خواص فیزیکی شیمیائی آجر های شاموتی

Al2O3SiO2Fe2O3انواع
دانسیته ظاهری 

) g/cm3(
تخلخل باز  

)%(

مقاومت 
مکانیکی سرد 
 )Kg/cm2(

A40t40-4550-551-22/20-2/3015-18400-700

A35t35-4055-601/2-2/52/10-2/2216-19300-500

A30t30-3559-641/7-32/05-2/2015-19300-500

A25t20-3064-751/6-32/05-2/1710-18350-900

A40h40-4550-551/3-2/52/10-2/2417-21250-450

A35h35-4055-601/6-2/52/05-2/1817-20150-250

A30h30-3559-641/7-32/05-2/1516-20150-250

A25h20-3064-751/6-32/05-2/1714-19300-700

بــه دلیل وجــود بیش از 15 درصد مواد فرار)46( در ســنگ های معدنی و 
بمنظور رسیدن به ثبات حجمی می بایستی این سنگ ها قبلا کلسینه 
گردنــد. دمای کلسیناســیون ســنگ های آلومینا ســیلیکات بســتگی به 
کســید آهــن داشــته و حــدود 1250-1350  میــزان محتــوای آلومیــن و ا
درجه ســانتیگراد اســت. محصول نهائی کلسیناسیون؛ شاموت خوانده 
می‌شــود که پس از خردایش و مخلوط شــدن با رس پلاســتیک، شــکل 
دهــی و مجــددا در کــوره بــا دمای حــدود 1300 درجــه ســانتیگراد پخته 

می‌شود.
فرآورده‌های شــاموتی در دســته بنــدی دیرگدازهای اســیدی قرار دارند 
لذا در کوره های دارای محیط قلیائی کارائی خوبی نداشته و در تماس 
بــا ســرباره هــای بــازی دچــار خوردگی شــدید مــی شــوند. معمــولااز این 
فــراورده هــا در محیــط های اســیدی و خنثی اســتفاده می‌شــود. بدلیل 
کســیدهای فلــزی ماننــد آهــن و تیتانیــم در برخــی از انــواع این  وجــود ا
فــراورده ها؛ اســتفاده از آن ها در محیــط های احیا با محدودیت همراه 
اســت. بیش‌تریــن کاربــرد این فراورده هــا در نواحی کلسیناســیون کوره 
هــای ســیمان، لایــه های ایمنــی کوره‌هــای آهک و پاتیل هــای صنعت 
فولاد و بخش های تحتانی چکرهای صنعت شیشــه اســت. با گسترش 
و توســعه دیرگدازهای قلیائی؛ مصرف آجرهای شــاموتی در بدنه اصلی 
پاتیل های فولاد کاهش یافته و صرفا به پاتیل های چدن محدود شده 

است.

پانوشت ها:
41Mullite

 Slide Gates دریچه هایی از جنس سرامیک مخصوص برای کنترل 42
جریان مذاب

Chamotte واژه ای آلمانی که به آن خرده آجر)Grog( هم گفته 43
می‌شود.

44Fireclay

45Refractoriness Under Load (RUL)

46Loss On Ignition (LOI)
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Brand name
MgO ٪ ٢ ٪ Fe٢O٣ ٪ CaO ٪ -

٩١-٨٩ < ١٩

٩٤-٩٢ ١٨-١٤

١٨-١٥

Brand name
MgO ٪ ٢ ٪ CaO ٪ Fe٢O٣ ٪ Al٢O٣ ٪

Water 
required 

for pouring 
Type Of 
Bond

Temperature 

٣-٢ - Ceramic

٩٥ C ٣ - Ceramic “

١ ١ - Ceramic “

٩-٧ ٣-٢ - Chemical “

MORTAR ٧٤-٧٢ ١٥-١٣ ٣-٢ Chemical - -
 It is suited for lay-

- Ceramic of electric arc fur-

C ٨٤ ٢ ٧ Chemical -

-

٩٣ ٤ ١ ١ Chemical -
used successfully 

Chemical -

-

Brand name
MgO ٪ Fe٢O٣ ٪ CaO ٪ ٪C

٩٨ < ٥

٩٨

٩٨ For the hot spot area of EAF slag 

٩٨ For the hot spot area of EAF slag 

Bath area

Bank Area


