
  

 
 شركت فرآورده هاي نسوز ايران

 ) ايرفكو (

 
 عنوان سند

 به کارگیری جرم های ریختنی سنگیندستورالعمل 

 

 كد سند

IRF- WI – C –851- 04 
 

 

 امضا تاریخ سمت نام و نام خانوادگی 

 هیراد عباس زاده تهیه کننده
مدیر بازاریابی وخدمات 

 مهندسی فروش
  

   تیریمد ندهیمان مسلم صداقتی تایید کننده

     تصویب کننده

 

 

 شماره صفحه
شماره 

 بازنگري
 تاريخ

شماره فرم تغيير 

 مدارك
 شماره صفحه

شماره 

 بازنگري
 تاريخ

شماره فرم تغيير 

 مدارك

     تصويب اوليه 19/06/99 00 كليه صفحات

        

        

        

 
 7از 1صفحه 

 

 

 



 نیسنگ یختنیر یجرم ها یریارگدستورالعمل به ک  00شماره بازنگري :  
 

از       IRF – WI – C– 851– 04 7 : كد صفحه :    2  IREFCO 
  

ايرفكو مي  در سنگين مستند ، تشريح چگونگي بكارگيري جرم هاي ريختني هدف از اينهدف و دامنه كاربرد :  -1

 باشد.

 اقدامات :  -2

  مقدمه :

 يا امكان ل است وبراي پوشش سطوح داراي اشكال پيچيده كه امكان بكارگيري آجر مشك اً جرمهاي ريختني نسوز غالب

 ر ميرود . افتادن آجرهاي نسوز از پوسته فولادي در حين عمليات وجود دارد بكا

آلات و شت آنها، ماشيندر پ (Insulating)كاربرد يك لايه عايقو با قابليت  كننداين جرمها پوشش محافظ ايجاد مي

 سازد. جرمهاي ريختني ميتوانند بواسطههاي مكانيكي و حرارتي و تأثير مواد شيميايي مصون مياز تنش تجهيزات را

كاربرد آن و  ، نحوهچسبند. انتخاب صحيح جرم ريختنيهاي فولادي ميدنههاي نسوز مسلح شده و همچنين به بگيره

 باشد . بسيار حائز اهميت مي ،دن و حرارت دادنهاي مخلوط كردن و ريختن، خشك كرهمچنين روش

  كردن مخلوط:آماده -2-1

تابش  وكه از رطوبت الامكان در انبار سرپوشيده نگهداري شوند بنحوي جرمهاي ريختني در حالت خشك بايد حتي

 يگراد باشد . درجه سانت 16-27دماي آن در محدوده  ،مستقيم نور آفتاب  در امان بوده و هنگام استفاده
ر داز شده و ز هم باگر دماي جرم در حالت خشك در خارج از اين محدوده باشد بايد پالتهاي مربوطه بطور جداگانه ا

وده ت فشار نبسوز تحرسند. ضمنا ترجيح داده ميشود پالتهاي جرم ريختني نمحيطي قرار گيرند تا به دماي مورد نظر ب

يري شود. الامكان در يك و يا حداكثر دو رديف بطور ستوني انبار شوند تا از سفت شدن تدريجي آنها جلوگو حتي

ها بايد كنندهوطاين مخل ليتر مخلوط گردند. 120-350دار به ظرفيت هاي پرهكنندهجرمهاي ريختني بايد در مخلوط

كننده لوطند. مخداراي سرعت زياد و مخلوط كنندگي خوب بوده و بعد از تهيه هر مخلوط، قابل تخليه و شستشو باش

ريختني  خواص جرم تغيير تميز باشد . حتي مقادير كم مواد باقيمانده در مخلوط كننده باعث ملاقبل از استفاده بايد كا

ت عمل تميز شدن بدق جرمهاي مختلف با يك مخلوط كننده بشرطي مجاز است كهگردد تهيه ميشود. يادآوري مي

ضا بع ، قدرت سيمان را كاهش ميدهد وهها باعث ايجاد كلوخه شدصورت گيرد. مواد زائد در درون مخلوط كننده

 قاومت و خواص كيفي جرمهاي نسوز ميشوند. هاي متضاد باعث افت مناخالصي

يگراد درجه سانت 16-27قابل آشاميدن بوده و دماي آن بين  ه جرم ريختني بايد خنك وآب مورد استفاده براي تهي

 باشد.

 اگر آبي داراي مشخصات زير باشد نبايد از آن استفاده نمود:

 آب دريا  - 1

 آب حاوي قند  – 2

 د . داشته باش  ppm 1000... بيشتر از  و آمونياك هاي سولفاته،كلريدمنيزيم،آبي كه ناخالصي – 3

 كمتر باشد .  5آن از  PHآبي كه  – 4

ا توجه ني حتمفهمواره بايد حداقل آب مورد نياز مصرف گردد و به محدوده مقدار آب مورد نياز در برگ مشخصات 

 شود. 

رد و در رار گيقبراي جلوگيري از تبخير آب در حين مخلوط كردن، جرم نبايد در معرض باد و گرما و تابش آفتاب 

 كيلوگرم جرم مخلوط گردد.  100-300در هر بار بايد  حالت عادي
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ل كبايد همواره  گردد، اولاًها ميباعث جدايش اجزاي جرم ريختني در كيسه ،نظر به اينكه در حين حمل و نقل لرزش

  بصورت خشك مخلوط گردد. جرم ريختني قبلاً گرفته و ثانيا استفاده قرار محتويات يك كيسه مورد

نده تعيين توسط كارخانه ساز اين مقدار معمولاً متفاوت است و، به نوع آن بسته ؛ريختني تهيه جرمبرايمقدارآب لازم 

است  اي تهيه يك مخلوط لازمكل مقدار آبي كه بر 4/3 بصورت خشك، ابتدابايـــد مخلوط شدن مواد از گردد. بعدمي

ت ت آن يكنواختا رنگ و حالافزود  ن به قوام لازم به مخلوطرسيد تا آرامي وبه آب را بعد باقيمانده و اضافه گرددآنبه

 گردد. 

 گردد لذا:ريختني مياستحكام جرم كاهش  تاخير در زمان گيرش و آب اضافي باعث

 پرهيز گردد. از افزودن آب اضافي جهت بهبود قابليت ريختن، جداً

 

عمل را تا بدست آمدن يك مخلوط يكنواخت ادامه داد، اينشدن بستگي به نوع جرم دارد. بنابراين بايد مخلوط زمان 

 دقيقه تجاوز نمايد.  5اما زمان مخلوط كردن نبايد از 

 دهند.( جام ميدقيقه ان 5/1-5/2دار اين عمل را در هاي پرهكننده)مخلوط

ز ايات بايد ع عملشرو همواره بايد مخلوط به ميزاني تهيه شود كه قبل از سفت شدن بتوان آنرا مصرف نمود. قبل از

هر  هاي مشخصات فني برايطريق محاسبات هندسي حجم محل مورد نظر را تعيين نمود سپس با استفاده از برگه

 جرم ريختني وزن جرم مورد نياز را محاسبه نمود: 

 برابر است با: (بر حسب كيلوگرم)مورد نياز وزن جرم ريختني 

  )3m(حجم محل مورد نظر(×  3kg/mمحصول) برگ مشخصاتمندرج در  Dry Castable Requiredمقدار 

 اضافه بر مقدار فوق در نظر گرفت.  %5توان بميزان جهت اطمينان مي

 آزمايش قابليت ريختن جرم: -2-2

 ننده قرارخلوط ككه هنوز در م جرمهاي ريختني بعد از مخلوط شدن شروع به سفت شدن مي نمايند لذا بايد در حالي 

 ؛هخلوط كنندخليه ماظ قوام و قابليت ريختن مورد آزمايش قرار گيرند. هر گاه پس از مخلوط كردن و تاز لح ،دارند

ش ساده نمود. رو مخلوط جرم قابليت ريختن و قوام كافي نداشته باشد بايد آنرا دور ريخت. هرگز نبايد جرم را دو باره

از لاي  وود بگيرد ر گلوله تهيه شده شكل دست را بخاست. اگ « لوله در دستگآزمايش  » ؛آزمايش قابليت ريختن جرم

له . اگر گلوسب استانگشتان از هم گشادة دست رد نشود و يا بصورت گلوله در دست باقي نماند، جرم براي ريختن منا

 تنبوده اس لوط كافيمقدار آب براي تهيه مخ احتمالاً ،باقي بماندو بدون تغيير شكل تهيه شده در دست بصورت سالم 

. 

 در تصاوير صفحه بعد، وضعيت هاي مختلف بطور كامل تشريح شده است.
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 دهد جرم آماده شده شرايط مناسبي دارد.نشان مي وضعيتاين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .دهدد نشان ميقدار آب بيش از حجرمي را با م وضعيتاين        .دهدجرمي را با مقدار آب كم نشان مي وضعيتاين 

 6تا  5اي از جرم ريختني را روش ديگر آزمايش قابليت ريختن جرم بدينصورت است كه اگر بعد از مخلوط شدن، گلوله

بار با دست فشار دهيم از لابلاي انگشتان بيرون نزند. همچنين مقداري از جرم ريختني را ميتوان بمدت يكي دو دقيقه 

اگر مقدار آب كافي باشد جرم بايد خود را به آرامي رها كند بدون اينكه اثري از جدايش مواد از قبيل  ويبره نمود كه

بعد از خارج كردن ميله ويبره نبايد جاي آن بصورت حفره در  .آب باز كردن و دوغابي شدن سطح آن مشاهده گردد

 در غير اينصورت بايد مقدار آب آن تنظيم گردد.  ؛جرم باقي بماند
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 قالب گيري:  -2-3

هاي ريختني بخصوص اگر قرار است تحت شرايط دماي بالا و يا رطوبت كار شوند بايد بلافاصله درون بطور كلي جرم

دقيقه تجاوز نمايد. اين  30قالب ريخته شوند. بهيچ وجه نبايد فاصله زماني بين آماده شدن جرم و ريختني آن از 

 دقيقه است.  15كلسيم آلومينات پرخلوص  محدوديت براي جرمهاي حاوي سيمانهاي

قالبها و شابلونها بايد صاف بوده و عاري از زنگ و هرگونه مواد اضافي ديگر باشند. جهت جلوگيري از چسيبدن جرم به 

قبل از شروع جرم ريزي قالب از لحاظ صاف  بايد سطح آنها بدقت روغن زده شود و ،جرم ريختني و يا جذب آب هاقالب

نداشتن ترك و برآمدگي كنترل شود. قطعات قالب بايد بطور جداگانه در جاي خود محكم گردند تا در حين  بودن و

 جرم ريزي جابجا نشوند. 

جلوگيري از جذب رطوبت جرم، سطوح مجاور آن از قبيل عايق، آجرچيني و . . . بايد بوسيله موادي مثل  جهت

. . پوشانده شود. همچنين گيره هاي سراميكي نيز بايد با آب خيس  پلاستيك، كاغذ روغني ضد آب، قير، پارافين و .

ساز باشد هاي فولادي مسئلهگردند تا آب موجود در جرم را بخود جذب ننمايند. در مواردي كه انبساط حرارتي گيره

به ضخامت حدود آنها را نيز با قير و يا پوشش پلاستيكي و يا حتي گريس  سانتيمتر از قسمت انتهائي 2حداقل  بايد

 يك ميليمتر پوشاند.

مي اين قطعات بوسيله درزهاي انبساطي و كشويي به يكديگر متصل  تقسيم شوند.قطعات كوچك  بهبايد سطوح بزرگ 

شوند. درزهاي انبساطي سطح مورد نظر بايد بصورت قائمه قرار گيرند. اين كار جهت جلوگيري از تغييرات حجمي و 

درجه  50-200در دماي  نسوز لايه ؛گيرد زيرا در آغاز حرارت دهيتني انجام ميهاي مخرب در جرم ريختنش

منقبض  (Sintering) ،درجه سانتيگراد بعلت زينتر شدن 900-1000سانتيگراد بعلت از دست دادن آب و در 

دچار شود. در عمليات حرارتي بعدي ديگر جرم  ها جرم منبسط ميگردد و در دماهاي خارج از اين محدودهمي

 اي برخوردار است.تغييرات حجمي نخواهد شد، بنابراين وجود درزهاي انبساطي از اهميت ويژه

بندي جرم به قطعات كوچكتر باعث متر بيشتر باشد. تقسيم 2/1مترمربع و طول آنها از  5/1مساحت قطعات نبايد از 

تر توزيع گردد. قابل ذكر است كه در قطعات گردد كه انقباض كلي لايه كاهش يافته و اين انقباض در قطعات كوچكمي

بزرگ بايد سعي نمود جرم بصورت يكپارچه ريخته شود و در صورتي كه ممكن باشد سعي شود قبل از سفت  نسبتاً

 مرحله دوم ريخته شود تا اتصال برقرار شده و بين آنها فاصله نيفتد.  ،شدن ريزش اول

شخصات فني قيد شده و ميتوان درزهاي انبساطي مورد نياز براي هر ميزان درصد انبساط جرمهاي ريختني در برگ م

 جرم را محاسبه نمود . 

هاي هوا خارج و جرم ب جرم ريختني بعد از ريخته شدن در قالب بايد از ته قالب به بالا ويبره شود بطوريكه حبا

آن جمع شود. ويبره بايد به آرامي از بطوريكه آب جرم در سطح  ؛يكپارچه گردد. در ويبره كردن جرم نبايد افراط نمود

بتون خارج شود تا حفره و شيار در جرم بجا نگذارد. عمل جرم ريزي و ويبره تا پر شدن قالب بايد ادامه يابد و تا كامل 
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ريزي قبل ازاينكه جرم شدن جرم ريزي يك قسمت، عمليات نبايد متوقف شود. لازم به تذكراست كه عمليات جرم

 خاتمه يافته باشد.  بايد ن نمايدشروع به سفت شد

گردد. اگر شكل خاصي مورد نظر باشد بايد بكمك سر ويبره سطح جرم را به سطح بتون در اثر ويبره كردن تراز مي

شكل دلخواه فرم داد. اگر قرار است سطح بتون صيقلي گردد اينكار بايد توسط ماله و قبل از اينكه جرم شروع به سفت 

 ود. شدن نمايد انجام ش

ساعت بعد از  12الي  8قالبها را “ زمان ماندن جرم در قالب بستگي به دما، مقدار آب و نوع سيمان مصرفي دارد. معمولا

درصد  90تا  80ساعت به  24ريختن ميتوان باز نمود. اكثر سيمانهاي مورد مصرف در جرمهاي ريختني نسوز بعد از 

 رسند.  مقاومت نهايي خود مي

خشك شدن سطح جرم و اطمينان از هيدراسيون سيمان و سخت شدن آن بايد سطوح جرم بوسيله  جهت جلوگيري از

هاي پلاستيكي يا پارچه مرطوب يا خاك اره مرطوب پوشش داده شود. از اسپري آب نيز ميتوان رزين، يا پوشش

 استفاده نمود ليكن براي سطوح بزرگ اينكار قدري مشكل است. 

جرم ريخته شده تا  .سخت گردد شود جرم فوراً ه آهستگي انجام شود و دماي بالا باعث ميواكنش آب و سيمان بايد ب

اگر  .درجه سانتيگراد قرار گيرد تا خواص خود را حفظ نمايد 16-25بايد در دماي  (Curing Time)ساعت  24

ود تا از يخ زدگي آن درجه سانتيگراد باشد بايد سطح جرم بوسيله مواد عايق پوشانده ش 4درجه حرارت محيط زير

 جلوگيري گردد. 

 گردد.باعث از هم پاشيدگي آن مي %9يخ زدن بتون بعلت رفتار نامتعادل آب و انبساط حجمي بميزان 

اگر دما در هنگام ريختن و خشك كردن جرم مناسب باشد، بعد از آن سرد شدن و يخ زدگي تأثيري بر روي خواص 

 جرم نخواهد داشت. 

  اوليه:حرارت دهي  -2-4

درجه سانتيگراد و آب كريستاليزاسيون در دماي  100بتون سخت شده هنوز داراي آب است. آب آزاد جرم در حدود 

 گردد.درجه سانتيگراد خارج مي 200-850بين 

شود لذا بايد بتون را به آرامي حرارت داد تا  درجه سانتيگراد خارج مي 300بيشترين مقدار رطوبت در دماي بالاتر از 

 آب بتواند بدون آسيب رساندن، خارج گردد .

جهت لايه ريخته شده وجود يك برنامه زمانبندي حرارت دهي ضروري است . رژيم حرارت دهي براي جرمهاي مختلف 

 توان مطابق منحني زير عمل نمود:  كند و دستورالعمل واحدي ندارد. بهر حال ميفرق مي
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 5/1توسط ترموكوپلي كه حدود “ باشد كه معمولاز داغ روي سطح جرم ميدماي ارائه شده در اين منحني دماي گا

 گيري شود. سانتيمتر روي سطح فوقاني جرم قرار گرفته است اندازه

 ساعت است.  24زمان سخت شدن در منحني فوق حداقل 

درجه  205-260هاي هر اينچ ضخامت جرم ريخته شده بايد دما بمدت يكساعت در محدوده در مواردي به ازاء

 درجه سانتيگراد و قبل از دماي كاربرد جرم، ثابت نگه داشته شود.  583-649سانتيگراد و 

بهنگام مشاهده بخار آب بايد دما ثابت نگه داشته شود تا خروج بخار آب برطرف گردد. هرگز نبايد در مرحله خشك 

 قرار گيرد. در معرض شعله  لايه ريخته شده مستقيماً كردن و حرارت دهي اوليه،

نياز به  (NCC)و يا بدون سيمان  (ULCC)، بسيار كم سيمان (LCC)آماده سازي جرمهاي كم سيمان تذكر مهم: 

 باشند. دارد و روشهاي مطرح شده در اين دستورالعمل براي جرمهاي مزبور معتبر نمي دستورالعمل جداگانه

 

 


