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مي  يرفكودر ا سبک ستند ، تشريح چگونگي بكارگيري جرم هاي ريختنيهدف از اين مهدف و دامنه كاربرد :  -1

 باشد.

 اقدامات :  -2

 مقدمه:

ن وز يا داراجرمه نيشوند. ا يبكار برده م يحرارت زاتيتجه يها وارهيد قيجرمهاي ريختني سبک غالباً  براي پوشش عا 

 باشند. يانتقال حرارت پائين م بيو ضر يحجم

هاي فولادي هستند. اتصال به بدنه تيابلق  يهاي نسوز مسلح شده و دارانند بواسطه گيرهريختني سبک ميتوا جرمهاي

 هاي مخلوط كردن و ريختن ، خشکانتخاب صحيح جرم ريختني سبک ؛ متناسب با محل كاربرد آن و همچنين روش

  باشد.كردن و حرارت دادن بسيار حائز اهميت مي

 مخلوط:  كردنآماده -2-1

جرم  نيا ليدل نياست. به هم شتريب اريبس نيسنگ يربختن يبا جرم ها سهيجرمهاي ريختني سبک در مقاجذب رطوبت 

ر دنور آفتاب  الامكان در انبار سرپوشيده نگهداري شوند بنحوي كه از رطوبت و تابش مستقيمها در حالت خشک بايد حتي

 امان باشد.

ز ر شوند تا االامكان در يک رديف انباسبک تحت فشار نبوده و حتيترجيح داده ميشود پالتهاي جرم ريختني نسوز  ضمناً

 سفت شدن تدريجي آنها جلوگيري شود. 

ها بايد كنندهليتر مخلوط گردند. اين مخلوط 120-350دار به ظرفيت هاي پرهكنندهريختني سبک بايد در مخلوط جرمهاي

كننده قبل از وطمخلوط ، قابل تخليه و شستشو باشند. مخلمخلوط كنندگي خوب بوده و بعد از تهيه هر  تيداراي قابل

يشود. م ريختني ماص جراستفاده بايد كاملاً  تميز باشد. حتي مقادير كم مواد باقيمانده در مخلوط كننده باعث تغيير خو

رد. گيگردد تهيه جرمهاي مختلف با يک مخلوط كننده بشرطي مجاز است كه عمل تميز شدن بدقت صورت يادآوري مي

متضاد  هاييناخالصها باعث ايجاد كلوخه شده، قدرت سيمان را كاهش ميدهد و بعضاً  مواد زائد در درون مخلوط كننده

 باعث افت مقاومت و خواص كيفي جرمهاي نسوز مي شوند. 

گراد سانتي درجه 16-27مورد استفاده براي تهيه جرم ريختني سبک بايد خنک وقابل آشاميدن بوده و دماي آن بين  آب

 باشد .

 آبي داراي مشخصات زير باشد نبايد از آن استفاده نمود : اگر

 آب دريا  - 1

  قند حاوي آب – 2

 د . داشته باش   ppm 1000 از بيشتر... و،كلريدمنيزيم،آمونياك سولفاته هايناخالصي كه آبي – 3

 كمتر باشد .  5آن از  PH كه آبي – 4

 .  توجه شود“ حتما نياز مصرف گردد و به محدوده مقدار آب مورد نياز در برگ مشخصات فني بايد حداقل آب مورد همواره

ت د و در حالر گيرجلوگيري از تبخير آب در حين مخلوط كردن، جرم نبايد در معرض باد و گرما و تابش آفتاب قرا براي

 كيلوگرم جرم مخلوط گردد.  100-150عادي در هر بار بايد 

گردد، اولاً بايد همواره كل ها مير حين حمل و نقل لرزش؛ باعث جدايش اجزاي جرم ريختني در كيسهبه اينكه د نظر

 محتويات يک كيسه مورداستفاده قرارگرفته و ثانياً جرم ريختني قبلاً بصورت خشک مخلوط گردد. 
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نه سازنده تعيين ارتوسط كارخااين مقدبه نوع آن دارد و معمولاً  يريختني سبک بستگتهيه جرملازم براي مقدارآب

آن به استزم لاكل مقدار آبي كه براي تهيه يک مخلوط  4/3گردد. بعد از مخلوط شدن مواد بصورت خشک، ابتدا بايـــدمي

 ردد.ن يكنواخت گفزود تا رنگ و حالت آاو تا رسيدن به قوام لازم به مخلوط  اميآرآب را بهاضافه گردد و بعد باقيمانده 

 گردد لذا:ريختني مياستحكام جرم و كاهش  رشيدر زمان گ ريضافي باعث تاخا آب

 افزودن آب اضافي جهت بهبود قابليت ريختن، جداً پرهيز گردد. از
عمل را تا بدست آمدن يک مخلوط يكنواخت ادامه داد، اما شدن بستگي به نوع جرم دارد. بنابراين بايد اينمخلوط  زمان

دن منجر به خرد شدن زمان مخلوط كر يدقيقه تجاوز نمايد. طولان 2از  ديسبک نبا يختنير يجرم هازمان مخلوط كردن 

 شدن اجزاء سبک كننده و افت خواص مورد انتظار خواهد شد.

 هاي با دور كند استفاده گردد.( كنندهالامكان مخلوط ي)حت

ريق بايد از ط ملياتعن آنرا مصرف نمود. قبل از شروع بايد مخلوط به ميزاني تهيه شود كه قبل از سفت شدن بتوا همواره

ريختني  هاي مشخصات فني براي هر جرممحاسبات هندسي حجم محل مورد نظر را تعيين نمود سپس با استفاده از برگه

 وزن جرم مورد نياز را محاسبه نمود: 

 ( برابر است با:لوگرمي)بر حسب ك ازيجرم ريختني مورد ن وزن

 ( m3حجم محل مورد نظر)(× kg/m3مندرج در برگ مشخصات محصول)  Dry Castable Required مقدار

 ار فوق در نظر گرفت. اضافه بر مقد %5توان بميزان اطمينان مي جهت

 قابليت ريختن جرم:  آزمايش -2-2

ننده كخلوط مجرمهاي ريختني سبک بعد از مخلوط شدن شروع به سفت شدن مي نمايند لذا بايد در حالي كه هنوز در 

نده؛ ه مخلوط كنتخلي قرار دارند، از لحاظ قوام و قابليت ريختن مورد آزمايش قرار گيرند. هر گاه پس از مخلوط كردن و

اده مود. روش سلوط نكافي نداشته باشد بايد آنرا دور ريخت. هرگز نبايد جرم را دو باره مخ امجرم قابليت ريختن و قو

لاي  گيرد و ازباست. اگر گلوله تهيه شده شكل دست را بخود «  زمايش گلوله در دستآ» آزمايش قابليت ريختن جرم؛ 

هيه گر گلوله تست. ااجرم براي ريختن مناسب  د،انگشتان از هم گشادة دست رد نشود و يا بصورت گلوله در دست باقي نمان

 ه است .نبود اي تهيه مخلوط كافيشكل باقي بماند، احتمالاً مقدار آب بر رييشده در دست بصورت سالم و بدون تغ

 شده است. حيمختلف بطور كامل تشر يها تي، وضعزير ريتصاو در

 طرز قرار گرفتن جرم ريختني در دست شكلهاي
 

 
 .دهد جرم آماده شده شرايط مناسبي داردنشان مي وضعيتاين 
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 دهد. يآب بيش از حد نشان م جرمي را با مقدار تياين وضع    دهد.  با مقدار آب كم نشان ميجرمي را  تيوضع اين       

 

 تا 5تني را اي از جرم ريخديگر آزمايش قابليت ريختن جرم سبک بدينصورت است كه اگر بعد از مخلوط شدن، گلوله روش

قيقه يكي دو د ن بمدتداري از جرم ريختني را ميتوابار با دست فشار دهيم از لابلاي انگشتان بيرون نزند. همچنين مق 6

ل آب باز واد از قبيدايش مجخود را به آرامي رها كند بدون اينكه اثري از  بايدويبره نمود كه اگر مقدار آب كافي باشد جرم 

رم باقي جه در كردن و دوغابي شدن سطح آن مشاهده گردد و بعد از خارج كردن ميله ويبره نبايد جاي آن بصورت حفر

 بماند، در غير اينصورت بايد مقدار آب آن تنظيم گردد. 

   گيري: قالب -2-3

ي فاصله زمان هاي ريختني سبک پس از آماده شدن بايد بلافاصله درون قالب ريخته شوند. بهيچ وجه نبايدبطور كلي جرم

هاي كلسيم ي جرمهاي حاوي سيماندقيقه تجاوز نمايد. اين محدوديت برا 30بين آماده شدن جرم و ريختني آن از 

 دقيقه است.  15آلومينات پرخلوص 

ه بسيبدن جرم از چ و شابلونها بايد صاف بوده و عاري از زنگ و هرگونه مواد اضافي ديگر باشند. جهت جلوگيري قالبها

الب از لحاظ صاف جرم ريختني بايد سطح آنها بدقت روغن زده شود و قبل از شروع جرم ريزي ق ها و يا جذب آب،قالب

ر حين جرم تا د بودن و نداشتن ترك و برآمدگي كنترل شود. قطعات قالب بايد بطور جداگانه در جاي خود محكم گردند

 ريزي جابجا نشوند. 

، ثل پلاستيکموادي جلوگيري از جذب رطوبت جرم ، سطوح مجاور آن از قبيل عايق ، آجرچيني و . . . بايد بوسيله م جهت

ب آگردند تا  ب خيسضد آب، قير، پارافين و . . . پوشانده شود. همچنين گيره هاي سراميكي نيز بايد با آ كاغذ روغني

 موجود در جرم را بخود جذب ننمايند.

رم جارج شود و خهوا  ريختني سبک بعد از ريخته شدن در قالب بايد از ته قالب به بالا ويبره شود بطوريكه حبابهاي جرم

بتون  ه آرامي ازايد ببويبره كردن جرم نبايد افراط نمود بطوريكه آب جرم در سطح آن جمع شود. ويبره  يكپارچه گردد. در

شدن جرم  و تا كامل يابد . عمل جرم ريزي و ويبره تا پر شدن قالب بايد ادامهگذاردخارج شود تا حفره و شيار در جرم بجا ن

ه سفت بريزي قبل ازاينكه جرم شروع كراست كه عمليات جرمريزي يک قسمت، عمليات نبايد متوقف شود. لازم به تذ

 شدن نمايدبايدخاتمه يافته باشد.
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را به شكل  گردد. اگر شكل خاصي مورد نظر باشد بايد بكمک سر ويبره سطح جرمبتون در اثر ويبره كردن تراز مي سطح

ن به سفت شد شروع اله و قبل از اينكه جرمدلخواه فرم داد. اگر قرار است سطح بتون صيقلي گردد اينكار بايد توسط م

 نمايد انجام شود. 

ساعت بعد از  18الي  12ماندن جرم در قالب بستگي به دما، مقدار آب و نوع سيمان مصرفي دارد. معمولاً  قالبها را  زمان

درصد  90تا  80ساعت به  24ريختن مي توان باز نمود. اكثر سيمانهاي مورد مصرف در جرمهاي ريختني نسوز بعد از 

 مقاومت نهايي خود ميرسند. 

سيله جلوگيري از خشک شدن سطح جرم و اطمينان از هيدراسيون سيمان و سخت شدن آن بايد سطوح جرم بو جهت

 ارچه مرطوب يا خاك اره مرطوب پوشش داده شود.پهاي پلاستيكي يا رزين، يا پوشش

 24ده تا شيخته گردد. جرم ربالا باعث ميشود جرم فوراً سخت  آب و سيمان بايد به آهستگي انجام شود و دماي واكنش

يگراد قرار گيرد تا خواص خود را حفظ نمايد و اگر درجه درجه سانت 16-25بايد در دماي   (Curing Time)ساعت 

گيري دگي آن جلومواد عايق پوشانده شود تا از يخ ز سيلهدرجه سانتيگراد باشد بايد سطح جرم بو 4حرارت محيط زير 

گردد. اگر دما در باعث از هم پاشيدگي آن مي %9گردد. يخ زدن بتون بعلت رفتار نامتعادل آب و انبساط حجمي بميزان 

هد نخوا هنگام ريختن و خشک كردن جرم مناسب باشد، بعد از آن سرد شدن و يخ زدگي تأثيري بر روي خواص جرم

 داشت. 

 دهي اوليه:  حرارت -2-4

ن در دماي بين درجه سانتيگراد و آب كريستاليزاسيو 100ز داراي آب است. آب آزاد جرم در حدود بتون سخت شده هنو

 گردد.د خارج ميدرجه سانتيگرا 850-200

ب رامي حرارت داد تا آآدرجه سانتيگراد خارج مي شود لذا بايد بتون را به  300مقدار رطوبت در دماي بالاتر از  بيشترين

 دن، خارج گردد.بتواند بدون آسيب رسان

تلف فرق اي مخلايه ريخته شده وجود يک برنامه زمانبندي حرارت دهي ضروري است . رژيم حرارت دهي براي جرمه جهت

 كند و دستورالعمل واحدي ندارد . بهر حال ميتوان مطابق منحني زير عمل نمود:       مي
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 ساعت است.  24سخت شدن در منحني فوق حداقل  زمان

به ازاء  گرادنتيسا درجه 230 – 250 يباشد زمان توقف در دما متريسانت 20شده حداكثر  يزيجرم ر هيضخامت لا چنانچه

زمان  مترينتسا 15معادل  يزيضخامت جرم ر يساعت خواهد بود.  بطور مثال برا ميو ن کيضخامت  متريسانت 5/2هر 

 50ف با سرعت شد و پس از آن درجه حرارت بدون توقبا يم تساع 9برابر  گرادسانتي درجه 230 – 250 يتوقف در دما

oc/h د علاوه بر توقف باش متريسانت 20از  شيشده ب يزيجرم ر هي. اگر ضخامت لا افتيخواهد  شيكاربرد افزا يتا دما

 رجهد يستيبا يم گراديدرجه سانت 580-650 يدر دما زيساعت ن ميو ن کيضخامت ،  cm5/2مرحله اول ، به ازاء هر 

  . ابدي شيتا درجه حرارت كاربرد افزا oc/h 50رت ثابت نگه داشته شده و پس از آن دما با سرعت حرا

 مشاهده بخار آب بايد دما ثابت نگه داشته شود تا خروج بخار آب برطرف گردد .  بهنگام

 قرار گيرد .در معرض شعله “لايه ريخته شده مستقيما نبايد در مرحله خشک كردن و حرارت دهي اوليه ، هرگز


